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.de falaise. Le volume des £léments est toujours inférieur &4 1
dm3. Un phénoméne d'altération par les agents métecriques et la

II TYPOLOGIE ET REPARTITION DES MOUVEMENTS DE TERRAIN AU

vAaL DE LA HAYE. i

A. CHUTE DE PIERRES . .

Ce risque concerne toutes les zones ou 1l apparait un.front

végetation est & l'origine de la dissolution de la craie,
l1ibérant de nombreux silex emprisonneés dans celle-ci.

]
B. CHUTE DE BLOCS

L'analyse structurale a révele l'existence d'un réseau de '
diaclases delimitant des colonnes de craie, et 1l'analyse
pétrographique a montreé des lits de silex tous les metres. Ce
sont ainsi des blocs d'un & plusieurs metres cubes quil peuvent
s'individualiser.

Il convient de différencier deux cas:
— chute de blocs le long d'un front de falaise

Le long d'un front de falaise, le gel ou la veégetation
utilisent les discontinuitées pour deésclidariser les blocs qui

“basculent dans le vide.

— chute de bldes du ciel de caviteés

Si l'extension des caviteés est en général modeste au Vai De

La Haye, le diaclasage important niayant pas permis le

creusement de grandes galeries sous terraines, cela n'empéche
pas l'existence d'une cavité importante preés de la cour Notre
Dame. La trop grande surface du ciel associee & la fracturation
fait que de rombreux blocs sont en equilibre instable.
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C. ECROULEMENT

Ce mouvement de terrain est en fait une chute de nombreux
blocs en méme temps. Si le massif calcaire est heétérogéne ou
fracturég, ce qui est le cas au Val De La Haye, le moindre
mouvement se traduit par une déscrganisation de 1l'ensemble et
uri écroulement. :




D. AFFAISSEMENT

C'est un processus d'abaissement lent et progressif du
niveau du sol, sans rupture visible & la surface. Ce phenomeéne
ge rencontre souvent dans les massifs karstifiés oa il existe
uné circulation d'eau en réseau. Sur la commune du Val De La
Haye, aucune dépression de ce type n'a éte rencontreée.

E. EFFONDREMENT

C'est un affaissement brutal du terrain, toujours lié & la
présence de cavité. En regle générale, un eéffondrement débute
- par une chute de blocs & partir d'un ciel de cavité, puis le
processus s'eétend verticalement jusqu'a la surface. Ce
mouvement de terrain n'existe pas au Val de la Haye.

F. GLISSEMENT DE TERRAIN

Un glissement de terrain ne se rencontre que dans des

matériaux meubles type argile ou limon.
1] existe deux types de glissement:
- glissement plan d'une couche d'argile sur un

substratum inclineé.
- glissement circulaire d'une masse argileuse dans une

poche de décalcification proche du front de falaise.

Au Val De La Haye, seul le premier type de glissement peut

se rencontrer.
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II1 ETUDE DETAILLEE DE LA COMMUNE DU VAL DE LA HAYE

L étendue de la commune du Val de la Haye étant relativement
medeste. les mesures de prévention cu de protection
envisageables seront ennoncées au fur et 4 meésuwre de
17 inventaire des mouvements. .

La progression de 17étude se fait du Nord de la commune
vers le Sud.

A la fin de cet inventaires, wn tableauw recapitule
briéevement 17étude en p)éczsant le niveau de risque erncouru par
chague zane.

-~ CAVEE DU ROSS IBNUL EGLISE DU VAL DE LA HAYE

Cest une vaste zone homoqénv cu-la rupture de pente
Vapparait pratiguement pas.la pente est rénqulidres dlenviroen
40 %. occoupéde par des prairies ou des bois. :

Un petit front rocheux apparait parfois au dos des malshn=
qui lengent la rue des Fréres Bérat. Cela corres zpoond
probablement & une expleoitation de la craie pour les
censtructions environnantes.

Ancien Chateau

Au niveau de 17ancien chateau, le terrain est stabilisé par
des murs en meellons. I1 faudra tout de mEme rester vigilant,
des. arbres a haut jet se développent au dessus de cette TOMR.
un elaguage raiscrmable éliminerait le risque de basculement,
surtout pouwr ceux gui leongent un chemin aw dessus des ruines.
(Fhoto 1) '

N® B Cavée du Rossignel

Un arbre a été récemment déracing durant la tempete de
17avtome 1987. Un secoend ne demande qu’™a suivre le mEme
chemin. Un abattage controlé serait tout & fFait justifié.

(Fhoto ) . v

A Nords uan fromt de falaise oot r@cmuverﬁ de lievye.
empgchant toute swrvelllance du massif. (Fheoto 3) Une
couvertuwre végétale du plateau est 1nd15pen51h19, mais A
mroscrire cnntre le front rocheus car elle masque 17 évolution
du terrain. Le lierre retient les bleocs proviscirement mais
Tinit par céder sous leur poids. des blocs sont déja tombés sur
cette propriété suivant ce phénoméne. (Fhoto &)

A notre échelle. 17é@volution du terrain est lente. Mais il
est préferabhle de pouveir suivre cette évolution afin de la
controler. En intervenant assex tét. il est possible d enrayer
pratiguement tous les mouvements de iP)raln et & relativement
peuw de frais.




* N° B rue Frédéric Beérat

‘Toujours un probleéme d'arbre juste au niveau de la rupture
de pente. Son inclinaison laisse. supposer qu'il ne restera pas
stable tres longtemps, un abattage serait plus prudent.(photo
5) ;

N° 10 rue fFrédéric Beérat

L'épaisseur d'argile & silex est importante. Un léger
glissement s'amorce dans cette proprieté. Une revégetalisation
est en cours mais la pose d'un filet en méme temps qQque la
plantation aurait stabilisé plus rapidement cette zone. (Photo
6) ’

3

Eglise

lLLa pente devient plus importante, sans doute due & une
ancienne carriére ou au déblaiement du terrain pour fonder
l'église de la commune. Le terrain est stable. Une surveillance
de la végétation est tout de méme indispensable afin de
préevenir tout deéracinement d'arbre qui pourrait nuire a la
stabilité du terrain. Un sol exposé aux pluies devient trés
sensible au glissement, les terrains meubles se saturent en eau
et réagissent comme des liquides, devenant dangereux sur des
zones en pente. .
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- EGLISE DU VAL DE LA HAYE- CAVEE DU MAYE

Cette zone, d'environ 200 meétres, montre sur toute sa
longueur un front de falaise crayeux haut de 20 & 30 métres.
(Photo 7) Nous sommes encore loin des 100 métres qui séparent
le plateau des alluvions de la Seine, ce qui veut dire qu'un
'p1an incling a8 20 ou 30 % surmonte le front rocheux.

Les diaclases sont régqulieéres et espaceées de 2 a 4 métrms.
(Photo 8) La craie est sainre.

N¢ 16 rue Frédéric Bérat

"La falaise montre un aspect sain sur les 20 premiers
métres. Au Sud, une colonne, par le jeu des diaclases,
s'individualise mais l'inclinaison de ses fractures est telle
qu'elle demeure stable.(Photo 9) Toutefois, la base semble
sensible au gel (peut 8tre est-ce la frange d'ascension
capillaire), une protection par un mur en moellons eviterait
toute detérioration.

Afin de controler et mesurer 1'évolution des fractures, la
pose de temoins en pl3tre peut 8tre une solution efflcace et
peu couteuse.

Le sommet est plus préoccupant, une végeétation anarchique
d'ifs masque ce qui semble @tre un chaos de blocs. Un hettoyage
permettra de deéfinir s'il faut purger ou stabiliser.

(Photo 10)

N° 18 rue Frédeéric Beérat

Cette propriéteée se situe contre un éperon rocheux séparant
la carriére du n®- 16 de celle du n°® 20,

Cet éperon présente de beaux fronts de taille mais
d'incessantes chutes de pierres voire de blocs venus du sommet
endommagent la toiture en contrebas.(Photo 11)

Les remarques sont les m@€mes qutau n® 16. Dans un premier
temps, nettoyage du sommet, puis purge ou stabilisation par des
filets ou ceinturage. Il est possible de protéger la toiture
. par des filets ou des écrans. l

N¢ 20 rue Frédéric Bérat /

Le front rocheux est masque par un cone d'éboulis formés de
silex et de limons (colluvions).(Photos 12 et 13) Une
vegétation arbustive et herbacée permettra de stabiliser cette
zone et d'éviter tout glissement de terrain en période
~hivernale lorsque ces colluvions risquent d'@tre saturées.
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N° 26 rue Frédéric Bérat

A ce numero debute une zone trés sensible, sans aucun doute
la plus instable de la commure du Val de la Haye.

Le massif calcaire développe un front d'une vingtaine de
métres, relativement peu diaclase en surface.

Une cavité d'extension importante va du n°® 26 au n° 34 de
la m@me rue. Déjad au numéro 26, l'intérieur montre une diaclase
orientée N 200 composeée d'un faisceau de fractures. L'évolution
de cette diaclase se fait par chutes de pierres et de blocs
isolés par les fractures.(Photo 14)

A 1'entrée de cette cavité, un bloc tabulaire semble en
equilibre instable.(Photo 15) Une vue rapprochée le maontre
moins instable qu'il n'y parait, (Photo 16) mais il sera
prudent de le traiter avec .toute la zone.

N°e 30 rue Freédéric Beérat

A ce niveau, la caviteé montre un écroulement important du
ciel tres diaclase, (Photos 17 et 18) et plus génant, les ‘
piliers de seéparation des différentes entrées présentent une
fracturation de compressian.(Photo 1%)

Une étude particuliere et trés fine de cette zone doit 8tre

"faite. Dans un premier temps, il conviendra de nettovyer le
‘sommet de falaise afin de préciser l'affleurement de la

diaclase. Cela permettra de définir la géométrie de la masse en

mouvement. En effet rien ne sert de conforter la base de ce pan
de falaise si la geométrie est telle que l'ensemble basculera

par dessus les ocuvrages. De plus des travaux sans caonnaitre
tres preécisemment 1 état d'évolution de cette zone peuvent &tre
tres dangereux. .

N° 34 rue Freédéric Bérat

Cette propriété'posséde une entreée donnant dans la méme
cavité qu'au n°® 30. L'état est donc sensiblement identique

(Photo 20).

lLes autres caves sont issues de vides existants déns un
chaos de blocs en . place depuis probablement la derniere
exploitation des carriéres et ne posent aucun pmoblémes (Photo

21) .

/
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- CAVEE DU MAYE- SENTE AUX 0ISEAUX

La cavée du Maye emprunte les points bas d'une vallée séche
qui en son début a été exploiteée pour sa craie (:La Cathédrale
de ROUEN serait issue de cette carriére d'ou le nom "cour Notre
Dame" de cette ancienne surface d'exploitation). Un front de
falaise apparait donc perpendiculaire au cours de la Seine.

N°e & Caveée du Maye

Le front de falaise présente a ce niveau des gcailles peu
stables sous un banc de craie noduleuse.(Photo 22) Ce banc
protége la craie de l'action des eaux et donc du gel, mais
l1'une de ces écailles apparait comme collée & la paroi. Elle

peut rester stable comme tomber dans quelques jours. .

Une purge serait souhaitable, ou la mise en place de
filets quil plaqueront cette ecaille au cours de sa chute.

Une protection supplémentaire peut etre apportée a
l'habitation en ménagant un écran en bois le long de la facade
exposeée. N

N°e 10 Caveée du Maye

IL apparait le méme type de probleéme qu'au numéro &, mais
ici les éléments sont de taille plus importante. (Photo 23) La
.meilleur solution est le deégagement d'une plage d'arrét en
contrebas avec une butte en remblai en fin de course. Cette
solution peut aller de paire, pour plus de securité, avec la
pose de filets qui, tiendront les blocs plaqués contre la paroi
durant leur chute. N

N°e 1 et 3 de la sente aux oiseaux

Il n'apparait pas de probleme de stabilité de pente, et
cela restera valable tant que la veégetation sera entretenue.
Par contre un mur mitoyen en parpaings s'est éc%oulé recemment.
Ce mur a eté édifié sans barbacanes, 1'eau s'egf mise en
pression derriére et a fait basculer 1'ouvrage/(Photo 24) Le
méme risque apparait le long de la sente aux oiseaux et menace
la voie publique.

LRI T

R S




RERTE R TT

- CAVEE DU MAYE - PETITE COMMANDERIE

.Cette zone est hétérogene, la pente d'environ 30 & 35 %
fait le plus souvent place & un front de taille de 20 & E5

meétres de deéeveloppement.

N° 18 rue des fréres Duret

Une superbe petite carriere entaille le massif crayesux sur
une trentaine de metres. Le front de taille montre une craie
sensible au gel et trés diaclasee. Le massif semble découpe en
blocs cubiques de 50 centimétres de cote. (Photos 23 et 26)

Aucun mouvement d'ensemble n'est & redouter. Le seul
probleme vient des chutes de blocs. Ce processus%Seﬁa difficile
a enrayer, il faudrait edifier un mur de revétement, solution
.aussi couteuse qu'?nesthétique et pas toujours définitive (tout -
dépend de la qualité de la réalisation). B

La solution la plus rationnelle semble 1'ammenage
plage d'arret se terminant par une butte en remblai
deja tombeés (shemas S et &).

Un nettoyage du sommet est
risquent de basculer .en entrainant des blocs avec eux. Quant au

lierre, il cerait bon d'eviter qu'il ne masque totalement le
front de falaise afin de faciliter la surveillance.

ment d'une
ou en blocs

indispensable, des arbres

N°e 22 rue des fréres Duret

té creusée dans un front crayeux de 3 a 4
‘habitation. Des suintements

du couvert végétal. Urne

Une cavite a e
meétres de hauteur situe derriere 1

sont apparus depuis la suppression
revégetalisation par des arbustes devrait au moins limiter les

infiltrations dans un premier temps, puis theoriquement les -
processus est en général treées long &

de mouvement de grande ampleur a

supprimer mais un tel
enrayer. Il n'y a pas

redouter. .
Sur la droite de l1'entree de la cave, un blocs semble en

¢équilibre stable (Photo 27). mais la pose de héTpins en platre
permettrait de mettre en évidence cette stabilite.
/ .

Plage

d'arrét Plage d'arrél

Plage d'arret constitués parun

Plage d'arrét horizontale
fossé associs aun 3cran messil

associee aun écran




N° 256 rue des fréres Duret

Dans cette proprieté, une cavité a été creusée non pas dans
le front de falaise inexistant & cet endroit, mais dans la
pente du coteau. Cette disposition particulieére entraine une

" faible épaisseur de roche et une altération de la craie en
argile & silex & la faveur des diaclases..

Les arbres a grands développement sont & proscrire dane cec
zones sous cavees. Leurs racines empruntent les veines d'argile
pour s'insérer entre les blocs de craie. L'eau va suivre ce
chemin préferenciel =2t acceéleérer le processus d'altération. De
plus l'action du gel combinée & celle du vent dans les arbres
finira pas détruire la cavité. Ce processus est lpnt bien sar a

. notre échelle, mais une fois qu'il est enclenché,§11 devient
difficile de~1l'enravyer.

Ainsi il est nécessaire d'abattre les arbres dont les
racines sont suceptibles d'atteindre le toit de cette cavite,

r

tout en préservant un recouvrement végeétal & base d'arbustes et

‘d'herbacees. - .

Sur le reste du coteau, il faut veiller & ne pas laisser se
développer des arbres a haut jet. Sous une forte tempete ils se
déracineront et méme s'il n'y a pas d'habitation en contrebas,
ils laisseront un sol nu, exposé aux preécipitations, risquant
de se destabiliser.(Photo 28) ‘

N° 28 rue des fréres Duret

A nouveau un front rocheux appérait sSUur une vihgtaine de
metres de hauteur. Les habitations sont &4 une dizaine de metres
de ce front.

Depuis 1la derniéﬁe guerre il semble que de nombreux blocs
soient tombes. Telle qu'elle se présente actuellement, la
falaise est relativement stable mais la vegétation en masque
une grande partie. (Photos 29 et 30) Un nettoyage est
indispensable pour une bonne surveillance, il permettra de
mieux cerner les zones & purger car le sommet semble trés
chaotique. Si une purge s'aveére impossible & régliser, il
faudra recourir & la mise en place de filets. P

L'aménagement de l'aire comprise entre la majson et le
front rocheux en plage d'arreét et un renforcement du mur expose
.aux blocs notamment par un écran de bois amélioreraient encore
la securite.

N° 34 rue des fréres Duret

Le front rocheux est trés réduit dans cette zone, le coteau
arrive.pratiquement aux pieds des habitations. :

Le recouvrement argilo-limoneux est faible (20 a 30
centimétres) et ne permet pas un bon enracinement des arbres a

grand deéveloppement.
C'est le cas de la proprieté du numéro 36 o4 un arbre, sous
l1'action du vent, a basculé dans la proprieté voisine. (Photo

31
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N® 42 rue des fréres Duret

Cette propriete posséde un large front de falalse od des
traces d'extraction sont encore visibles.

Il n'apparait pas de grands mouvements d'ensemble ‘&
redouter, mais ponctuellement des chutes de blocs se
produisent.

Ainsi au Nord du parc, plusieurs éléments sont en équilibre
instable. Il faudra soit provoquer soit attendre la chute de
ces blocs en ménagant une zone de securiteé dans le parc. (Photo
32)

A 1'QOuest de superbes marroniers sont enracinés dans le peu
d'argile qui recouvre la craie. Theéoriquement il faudrait les
abattre, mais dans le cas présent il n'y a qu'un parc en
contre-bas et la roche étant pratiquement a nue, méme s'ils
venaient & €tre déracineés, aucun glissement de terrain ne
serait & redouter. (Photo 33)

Une remise se trouve sur la gauche des marroniers. Un front
vertical la surplombe avec des pierres voire des blocs en
équilibre instable. (Photos 34 et 35) Une purge s'impose donc
avant la mise en place de la toiture définitive. Une autre
solution est la protection par des filets ou des déviateurs.

Au Sud du parc il n'apparait plus de front rocheux. Un
coteau Jjoint le plateau de 1la foret de Roumare aux alluvions de
la Seine. :

N° SO rue des freéres Duret

Le coteau présente une pente relativement modeste, 25 a&
30%, recouverte de bois. Les arbres sont ou plutot étaient trop
grands pour l'enracinement qu'il pouvaient avoir, et bon nombre
d'entre eux ont été déracinés durant la tempéte d'automne
1987.(Photo 36) Une revégétalisation serait souhaitable afin de
stabiliser la zone exposeée aux preécipitations.

;

Fin de la rue des freéres Duret A
: /
Le reste de la commune ne souleéve pas d'autres prbblémes.
La pente du coteau est faible et les grands arbres absents

(Photos 37 et 38).




1V NIVEAU DE RISQUE

I : risque présumeé nul

Tous les mouvements recencés n'ont pas la méme urgence. Un
.coefficient leur est attribué afin de matérialiser en quelaues
sor tes cette urgence. '

. Ce coefficient va de 1 a 4 avec:

- niveau
- niveau IIl: 1risque faible
- niveay 111: risgue mayen
- npniveau IV: risque fort
‘ TYPE NIVEAU " MESURES DE
ADRESSE DE DE PREVENTION
. MOUVEMENT RISQUE ENVISAGEABLE
Numéro 8 Cavee Chute de blocs IV abattage de 1l'arbre dange
du Rossignal arbre instable reux et reveégeétalisation
Numéro 8 rue Chute de blocs IV abattage de 1'arbre dange
Frédéric Berat arbre instable reux et revegeétalisation
Numeéro 10 rue Glissement Il pose de filet et revégeta
Frédéric Bérat de terrain lisation
Eglise du Glissement 11 entretien de la
Val de la Haye de terrain veégetation
Numéro 16 rue Chute de blocs I11 nettoyage du sommet
Fredéric Bérat purge ou pose de filets
avec plage d'arret
fixation des gros blocs
par épingles ou ceinture
]
Numéro 18 rue Chute de blocs IV nettbyage du sommet
Frédéric Berat purge ou pose de filets
Numéro 20 rue Glissement II11 entretien de la
Frédéric Bérat de terrain vegeétation
Numéro 26 rue Chute de blocs v nettoyage du sommet
Fredéric Berat étudecomplémentaire
Numérao 30 rue Ecroulement v nettoyage du sommet
Freédeéric Bérat etude complémentaire
Numéro 34 rue Chute de blocs v nettoyage du sommet
Fréderic Beérat etude complémentaire
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umeéro & Caveée
u May

Chute de blocs

v

purge ou pose. de filets
avec plage d'arret

uméro 10 Caveée
u May '

Chute de blocs

v

purge ou pose de filets
avec plage d'arret

pr"

ente aux
iseaux

%méros 1 et 3

Glissement
de terrain

IV

mise en place de
barbacanes dans
le mur en parpaings

umérq 18 rue
es freres Duret

Chute de blocs

Iv

nettoyage du sommet
avec plage d'arret

%méro 22 rue
es freres Duret

Ecroulement

Il

revegetalisation et
pose de teémoins en platre

uméro 26 rue
es freres Duret

Ecroulement

abattage des trop grands
arbres et entretien

kméro 28 rue
es freres Duret

Chute de blocs

v

nettoyage du sommet
purge ou pose de filets
avec plage d'arret

uméro 34 rue
es freres Duret

Chute de blocs
arbre instable

1

entretien de la
vegetation

umeéro 42 rue
es. freéeres Duret

Ecroulement
Chute de blocs

Iv

purge ‘dgu pose de filets
avec plage d'arret "

umeéro 50 rue
es freres Duret

Glissement
de terrain

11

enﬁqetien cde la
venetation

L

S

este de la rue
es freres Duret

Glissement
de terrain

enfretien de 1la
vegetation

S
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V__CONCLUSIONS

L'étude structurale a permis de bien cerner les probleémes
auquels pouvait €tre exposeée la commune du Val de la Haye.

Proche d'une zone faillée, la craie est abondamment
diaclasée, entrainant ur debit en blocs généralement cubiques.
Ce decoupage conditionne deux grands Llypes de mouvement de
terrain: ’

- Les chutes de blocs, surtout depuis le sommet de la
falaise od 1'altération par les agents météoriques est la plus
intense. ' :

.= L' écroulement dans le cas de percement de caviteées.

C'est bien ce que 1'on retrouve au Val de la Haye et des

mesures doivent €tre prises.

Des mesures passives tout d'abord, concernant une
reglementation des constructions & proximité de la -falaise ou
sur le coteau.

' Les constructions sur le coteau devront présenter une
parfaite gestion des eaux, 1'eau étant le principal facteur de
destabilisation.

Prés du front de falaise, étant dommé le risque quasi
géneéral de chute de blocs, il sera prudent d'interdire taute
construction.

Quant aux habitations deéja en place, des plages d' arret et
des #crans en bois pourront €tre édifiés.

Les mesures actives concerneront dans un premier temps le
front rocheux. '

11 faudra nettoypr la partie proche du front de falaise de
tout arbre & grand développement. Puis ensuite protéger cette
frange par une végétation & base d'arbustes et d'herbacées.

Afin d'éviter tout accident que pourrai causer les blocs
instables, 11 sera nécessaire soit de purger lorsque ¢'est
possible, soit de controler leur chute par des filets le long
de la paroi.

Quand aux galeries, il en existe une relativement importante
sur la commune. Son état est préoccupant, d'autant plus que le
sommet de cette zone est inaccessible. Un complé&ment d'étude
s'avére indispensable pour deéefinir avec précision les travaux
adapteés et gquantifier leur codt.

L''ingénieur charge Le chef
\ 1 de service
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