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Vue paysagère : vallée de ƭΩ!ǳōŜǘǘŜ (Saint-Léger-du-Bourg-Denis) 

Profil pédologique de gauche : NÉOLUVISOL issu des limons de plateau quaternaires (Les Authieux-sur-le-Port-Saint-Ouen) 

Profil pédologique de droite : RENDOSOL issu de la craie crétacée (Malaunay) 

Crédits photos : Patrick Le Gouée, 2023 

 
 
"La terre, encore humide de la rosée de la nuit, se faisait douce sous les pieds nus, exhalait cette odeur 
de vie qui monte du sol, aux premiers soleils de printemps."  
Émile Zola, "La Terre" 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

Introduction 
 
 
5ŜǇǳƛǎ ǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ǇƻǳǾƻƛǊǎ ǇǳōƭƛŎǎ ƻƴǘ ƳƻōƛƭƛǎŞ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł 
ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ƴŀǘǳǊŜƭǎ Ŝǘ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊǎ 
(Lois SRU, Grenelles I & II, ALUR, Biodiversité ELAN). Si la loi Climat et Résilience du 22 août 2021 
ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŀǎǎƛƎƴŞǎ ǇŀǊ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ƭƻƛǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ǳƴŜ 
consommation économe des espaces par les territoires, elle introduit un changement de paradigme 
ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŜǊœǳŜ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴ 
ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ 
hydriques, climatiques et agronomiques des sols.  
 
5ŞǎƻǊƳŀƛǎΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉƭǳǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ espaces considérés par les 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŎƻƳƳŜ ƴŀǘǳǊŜƭǎΣ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊǎ Ƴŀƛǎ ŘŜ ƧǳƎǳƭŜǊ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ǘƻǳǘ ƻǳ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ǎƻƴ ƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ƻǳ ǎƻƴ 
usage. Après 2030, les collectiǾƛǘŞǎ ŘŜǾǊƻƴǘ ǎΩŜƴƎŀƎŜǊ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ½!b ό½ŞǊƻ 
!ǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ bŜǘǘŜύ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ƭŜ ǎƻƭŘŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜƴŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ [ŀ 
renaturation est un nouveau terme réglementaire introduit par la loi Climat et Résilience en réponse 
Ł ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 9ƭƭŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ 
ŘΩǳƴ ǎƻƭΣ ŀȅŀƴǘ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ǳƴ ǎƻƭ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŞ Ŝƴ ǎƻƭ ƴƻƴ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŞΦ [ŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛon devra être compensée par des opérations de génie écologique et 
pédologique qui restaureront ou réintroduiront des fonctions comparables. Or, pour y parvenir, les 
collectivités devront disposer de données sur la fonctionnalité des sols pour localiser ce potentiel puis 
ƭΩǳǘƛƭƛǎŜǊΦ 
 
9ƴ нлмтΣ ǳƴ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŀǎǎƻŎƛŀƴǘ ƭŜ /ŜǊŜƳŀΣ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ !ƛȄ aŀǊǎŜƛƭƭŜΣ ƭŀ /ƘŀƳōǊŜ ŘΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ 
ƭΩLƴŘǊŜΣ ƭΩǳƴƛǘŞ LƴŦƻ{ƻƭ ŘŜ ƭΩLbw!9Σ ƭŜ .wDa Ŝǘ ƭΩLw{¢± ŀ ǇǊƻǇƻǎŞ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ a¦{9 ζ Intégrer la 
ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ » en partenariat avec les 
collectivités de Nantes Métropole, Châteauroux Métropole et la Métropole Aix-Marseille Provence. 
tƻǊǘŞ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭΩ!59a9Σ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ a¦{9 ŀ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ 
(loi Climat et RésiliŜƴŎŜύ ǇƻǳǊ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ƻŦŦƛŎƛŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ нлнн ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ 
Řǳ ½!b ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 
 
[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ a¦{9 ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ 
ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ƻƭ 
qui devient prépondérante dans la démarche pour estimer la multifonctionnalité à une échelle de 
planification satisfaisante. Des données Sol au 1/250 000 suffiront pour une vision régionale 
(SRADDET), une précision plus importante doit être exigée pour accompagner la création ou la révision 
ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀnisme communaux ou supra-communaux (1/10 000 à 1/50 000). 
 
9ƴƎŀƎŞŜ ŘŜǇǳƛǎ ǳƴŜ ŘƛȊŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ǎƻŎƛŀƭŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ 
documents stratégiques réglementaires (SCOT, PLUi, PCAET, PLH, PDM, PBBE, PAT), la Métropole 
Rouen Normandie ŀ ǎŀƛǎƛ ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ Řǳ ½!b ǇƻǳǊ ŎƻƴŎŜǾƻƛǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ 
ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǘŜƴŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ 
(SCOT et PLUi). Pour cela, la politique foncière et la planification urbaine de la Métropole doivent se 
renouveler et se fonder sur la caractérisation des sols du territoire, non plus dans une seule vision 2D 
et sur la seule occupation du foncier, mais sur la nature et la fonctionnalité des sols pour pouvoir 
organiser les activités humaines tout en respectant les grands équilibres naturels et les fonctionnalités 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

écologiques des milieux. Dans ce cadre, la Métropole a souhaité connaître la nature et la valeur de ses 
ǎƻƭǎ Ŝǘ ǎŜ ŘƻǘŜǊ ŘΩǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǳǊōŀƛƴŜΦ  
tƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ ŀ ƳƛǎǎƛƻƴƴŞ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ±ƛƎƛ{ƻƭ 
ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƭƛǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ мл ŀƴǎ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŘŜ 
données Sol. VigiSol repose sur un partenariat entre la Safer de Normandie et Patrick Le Gouée, 
géographe-ǇŞŘƻƭƻƎǳŜ Ł ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ /ŀŜƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ 
deux programmes Sol labellisés sur le plan national (le Référentiel Régional Pédologique de Basse-
bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ ƭŜ wŞǎŜŀǳ ŘŜ aŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ vǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ {ƻƭǎ ŘŜ bƻǊƳŀƴŘƛŜύ Ŝǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭ 
ŘŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ мκрл лллΦ 
 
La présente étude vise les zones A, N et AU de la Métropole (les zones NB et NA n'ont pas été retenues 
car déjà protégés dans le PLUi). Elle est articulée autour des objectifs suivants : 

- /ǊŞŜǊ ǳƴ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ŦƛƴŜ όмκмл ллл ŀǳ мκрл ллл ǎǳǊ ƭŀ awbύ 
- Caractériser les différents types de sol suivant leur potentialité agronomique, leur 

prédisposition comme Sol de Zone Humide (SZH) et ƭŜǳǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ 
- Estimer la multifonctionnalité des sols selon la méthode MUSE 
- 9ǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴ όzones UP et URP) selon 

cette même méthode 
 
9ƭƭŜ ǘŞƳƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩǳƴŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭŜ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŦƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǇƻǳǊ 
apporter de nouveaux éléments de nature à éclairer et orienter les choix à faire (ou opérer) dans le 
cadre de ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ǇǳōƭƛǉǳŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜƴŎƭŜƴŎƘŜǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ 
du territoire et répondre aux nombreux enjeux auxquels elle doit faire face. Par ailleurs, elle souligne 
ƭΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ǇƛƻƴƴƛŜǊ ŘŜ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ wƻǳŜƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ł ǾƻǳƭƻƛǊ ƛƴǘŞƎǊŜǊ Řŝǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řŀƴǎ ǎŀ 
planification territoriale le changement de paradigme sur les sols porté par le ZAN.  Enfin et en lien 
ŀǾŜŎ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘΣ ŜƭƭŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ǳƴŜ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9 ǎǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 
et la cartoƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƭŁ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ Ŧŀƛǘ ŘŜ 
ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ wƻǳŜƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ǳƴŜ ŘŜǎ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ ǇƻǳǊ ǊŀƛǎƻƴƴŜǊ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳne intercommunalité. A ce titre, elle préfigure 
ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǳƴŜ ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ ŘŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ 
de données. 
 
[ΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ п ǇŀǊǘƛŜǎΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎŀŎǊŞŜ Ł ǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ Ł ƭŀ 
nécessité pour les territoires de les prendre en compte afin de définir la trajectoire du ZAN. La partie 
suivante détaillent les méthodologies déployées pour produire les données Sol sur le territoire de 
Métropole Rouen Normandie et pour déterminer leur potentialité agronomiqueΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀƭŞŀ 
érosion hydrique qui leur est associé et leurs fonctions et leur multifonctionnalité. Le troisième volet 
ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎΣ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǾŀƭƻǊƛǎŞǎ 
Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǇŀǊǘƛŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŀǇǇǳƛ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ Ł 
ŎƻǳǊǘ Ŝǘ ƳƻȅŜƴ ǘŜǊƳŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
climatique et la préservation des ressources naturelles et de la biodiversité. 
 
 
Patrick Le Gouée 
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ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

La prise en compte des sols : un 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

La prise en compte des sols est cruciale dans la planification et la gestion durable des espaces urbains 
et ruraux. Comprendre leurs caractéristiques permet d'optimiser l'utilisation des terres pour 
ƭϥŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ƻǳ ōƛŜƴ Ŝƴcore les programmes de conservation de la 
biodiversité. [ΩŞvaluation la qualité des sols est tout aussi essentielle pour déterminer leur capacité à 
ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƴƻƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ǇƻǳǊ ǊŞƎǳƭŜǊ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǇƻǳǊ ǎǘƻŎƪŜǊ ƭŜ 
carbone et pour soutenir les composantes écologiques des milieux. 
 
Les enjeux territoriaux nécessitant de recourir à la connaissance des sols sont nombreux. Ils visent la 
préservation et la reconquête de la qualité de la ressource en eau, la résilience des espaces naturels 
et anthropisés aux impacts du changement climatique et la gestion de la croissance des zones urbaines 
ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŞǘŀƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴΦ  
 
Une approche intégrée prenant en compte les caractéristiques des sols et les enjeux territoriaux est 
essentielle pour assurer un développement durable et résilient des territoires. La conservation et la 
gestion stratégique des sols permettent non seulement de répondre aux besoins actuels, mais aussi 
de préserver les ressources pour les générations futures. Elle repose sur une démarche 
interdisciplinaire associant agronomes, urbanistes, écologistes, économistes, géographes et 
pédologues.  
 
/ΩŜǎǘ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƭΩŜǎǇǊƛǘ ǇƻǊǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞǾƛǎƛƻƴ Řǳ t[¦ƛ Ŝǘ Řǳ {/h¢ ŘŜ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ wƻǳŜƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ 
Ŝǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ 
il convient maintenant de présenter cette ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ŎƻƳƳǳƴŞƳŜƴǘ ƭŜ ǎƻƭ 
Ŝǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎǘŜǎ ŘŞŦƛƴƛǊƻƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ŘΩǳƴŜ 
représentation qui en ferait une simple surface support. 
 

1. Présentation de la ressource en Sol 

1.1. Sol et Pédogenèse 

[Ŝ {ƻƭ ŀ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ŎƻƳƳŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ŀǳǎǎƛ ǾƛǘŀƭŜ ǇƻǳǊ ƭΩƘƻƳƳŜ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭΩŀƛǊ Ł ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ 
19ème siècle dans le cadre des travaux de recherche de Vassili Dokoutchaïev, géographe russe 
considéré unanimement comme le père fondateur de la Science du sol (Boulaine, 1989). Ces disciples 
ont essaimé à travers le monde leurs connaissances et leurs techniques de description et de 
cartographie des sols, favorisant ainsi au début du 20ème ǎƛŝŎƭŜ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ 
scientifique : la Pédologie. 
 
[Ŝ {ƻƭ Ŝǎǘ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛǎǎǳ ŘŜ ƭŀ désagrégation 
ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ōƛƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛŦǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŜŀǳΣ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ 
et des acides organiques (Bruckler et al., 2009). Les variations du climat vont entrainer une 
ŦǊŀƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ Ŧƛƴǎ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ Ǿŀ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŀ 
transformation des minéraux primaires initiaux en minéraux secondaires, appelés néoformations et 
parmi lesquelles on peut citer les argiles minéralogiques. 
 
5ŀƴǎ ƴƻǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǘŜƳǇŞǊŞŜǎ Ł ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜΣ ƭŀ ŘŞǎŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ 
biochimique interviennent à part égale dans la dynamique de formation des sols. Avec le temps, le sol 
va ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǎΩŞǇŀƛǎǎƛǊ ŀǳ ŘŞǘǊƛƳŜƴǘ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜΦ ! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ǾƛŜ ƘǳƳŀƛƴŜΣ 
ŎŜƭŀ ƴŜ ǎŜ Ǿƻƛǘ ǇŀǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ 
non renouvelable. Dans des contextes favorables, le sol auǊŀ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ 
ǎΩŞǇŀƛǎǎƛǊ ŘΩм ŎƳ ό.ŀƛȊŜΣ нлноύΦ 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜΣ ƛƭ ƭǳƛ ŦŀǳŘǊŀ ǳƴ ƳƛƭƭƛŜǊ ŘΩŀƴƴŞŜǎ !  
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ƳşƳŜ ǊŞƎƛƻƴΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ǇŜǳǘ ǾŀǊƛŜǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ 
des caractéristiques du relief qui va agir sur la redistribution des flux de chaleur et des flux hydriques. 
!ƛƴǎƛΣ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǇŀǊ Ǌapport au rayonnement solaire et ses angles 
ŘΩƛƴŎƛŘŜƴŎŜ Ǿƻƴǘ ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǳ ǎƻƭ ǘǊŝǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞŜǎΦ [ŀ ŘŞŎƭƛǾƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ 
morphologie des versants (convexités, concavités) ainsi que les conditions de site (interfluve, haut, 
milieu, bas de versant et fond de vallée) vont définir les conditions de saturation, de ressuyage et de 
dessèchement des sols. Cette variabilité spatiale des ambiances thermiques et hydriques à la surface 
et dans les sols va accélérer son développement (humidités sans ŜȄŎŝǎ Ŝǘ ŎƘŀƭŜǳǊ ƳƻŘŞǊŞŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ 
peut observer en partie basale concave des versants exposés au sud) ou la ralentir (dessèchement et 
fraicheur prolongés comme sur les ruptures de haut de versant convexe tourné vers le nord). 
 
[ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ ǎƻƭ Ǿŀ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 
Řǳ ƳƻŘŜ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜǎ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘǎ ƻǊƛƎƛƴŜƭǎ Ǉǳƛǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴƛǘƛŀƭŜ Ŝǘ 
ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ǇǊƛƳŀƛǊŜǎΦ /ΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŀ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜΦ !ǾŜŎ 
le temps, celle-ci va se manifester visuellement par la formation de couches distinctes possédant des 
caractéristiques de couleur et de structure homogènes appelées horizons.  
 
En Normandie, la formation des sols relève de deux processus Υ ƭΩƘǳƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩƻȄȅŘƻ-réduction. 
[ΩƘǳƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŦǊŀƞŎƘŜ Ŝƴ ƘǳƳǳǎ ǎƻǳǎ 
ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ǾƛǾŀƴǘŜ Řǳ ǎƻƭ όƳƛŎǊƻ-orƎŀƴƛǎƳŜǎύ Ŝǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΦ [ΩƻȄȅŘƻ-réduction 
ŜȄǇǊƛƳŜ ƭŀ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ όŦŜǊΣ ƳŀƴƎŀƴŝǎŜ ƻǳ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳύΣ ƭΩŀƳŜƴŀƴǘ Ł ǳƴ Şǘŀǘ ƻȄȅŘŞ ƻǳ 
ǊŞŘǳƛǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ Υ ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ł ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΣ ƭŀ 
réduction à un gaiƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΦ /ŜǘǘŜ ǊŞŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ 
Řǳ ƳƛƭƛŜǳ όŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀǳΧύΦ  
 
hƴ ŀǎǎƻŎƛŜ Ł ƭΩƘǳƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴ п ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜ : la carbonatation, la brunification, le lessivage et 
ƭŀ ǇƻŘȊƻƭƛǎŀǘƛƻƴΦ hƴ ŀǎǎƻŎƛŜ Ł ƭΩƻȄȅŘƻ-réduction 1 type de pédogenèse Υ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ /Ŝǎ 
différentes pédogenèses peuvent être combinés et confèrent au sol toutes ses spécificités. La carte 
ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭŀ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭǎ wŞƎƛƻƴŀǳȄ tŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
de Basse-Normandie et de Haute-Normandie (Le Gouée, 2024), témoigne de la présence de ces 5 
types de pédogenèse (cf. Fig.1). Les sols les plus couramment rencontrés relèvent de la brunification, 
Řǳ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ 

 
Fig. 1 Υ /ŀǊǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭŀ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩƘŀǊƳƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭǎ wŞƎƛƻƴŀǳȄ 

Pédologiques de Basse-Normandie et de Haute-Normandie (Le Gouée P., 2024) 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

1.1.1. Les sols issus de la carbonatation  

[ŀ ŎŀǊōƻƴŀǘŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎŀƛǊŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǎƻƭǳōƭŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΦ Lƭ ǇǊƻǾƛŜƴǘ 
généralement de la roche (calcaire, craie, marne). Le blocage par le calcaire soluble de l'humification 
à un stade précoce aboutit à la formation d'un horizon de surface très développé et à une structure 
aérée. Le calcaire soluble est soumis à des phases saisonnières de dissolution et de reprécipitation. 
Les sols issus de ce processus sont qualifiés de RENDOSOL (sol à 1 seul horizon calcaire) ou de 
CALCOSOL (sol à 2 horizons calcaires). Lorsque le calcaire soluble diminue significativement avec le 
temps, on parle alors de décarbonatation. Les sols liés à cette dynamique sont qualifiés de RENDISOL 
(sol à 1 seul horizon calcique) ou de CALCISOL (sol à 2 horizons calciques). 
 

1.1.2. Les sols issus de la brunification  

[ŀ ōǊǳƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ōƛŜƴ ŘǊŀƛƴŞǎ Ŝǘ ƴƻƴ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ ǉǳƛ ƭƛōŝǊŜƴǘ Ŝƴ 
quantité suffisante de l'argile et des oxydes de fer. Ce processus permet ainsi la mise en place d'un 
complexe argile/humus avec une liaison des particules ferriques (pont ferreux) caractéristiques. Les 
RANKOSOLS (sols à 1 horizon) et les BRUNISOLS (sols à 2 horizons) sont affiliés à ce type de processus.   
 

1.1.3. Les sols issus du lessivage  

Le lessivage est un processus d'entraînement mécanique par les eaux de gravité des particules fines 
ŘƛǎǇŜǊǎŞŜǎ όŀǊƎƛƭŜǎ ŦƛƴŜǎΣ ƘȅŘǊƻȄȅŘŜǎ ŘŜ ŦŜǊΧύΦ /Ŝ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜ ǎΩƻǇŝǊŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ 
appauvris et partiellement décolorés (éluviaux), vers les horizons profonds enrichis et plus colorés 
(illuviaux). Lorsque le lessivage entraîne un enrichissement significatif en argiles de la partie inférieure 
du sol, des difficultés de drainage peuvent subvenir, avec un engorgement saisonnier. Les sols lessivés 
ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ Řǳ ǘŜƳǇǎ о ƘƻǊƛȊƻƴǎΦ {Ŝƭƻƴ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ Řǳ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘŜ b9h[¦±L{h[ 
(peu lessivé) et de LUVISOL (lessivage marqué). 

1.1.4. Les sols issus de la podzolisation 

[ŀ ǇƻŘȊƻƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ƳŀǎǎƛǾŜǎ ŘŜ 
composés organiques qui migrent en profondeur. Ces composés organiques altèrent les minéraux 
ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜƴǘ ƭŜ ŦŜǊ Ŝǘ ƭΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǾŜǊǎ ƭŀ ōŀǎŜ Řǳ ǎƻƭ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΦ [Ŝǎ 
ƳƛƴŞǊŀǳȄ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎΦ [ΩƘƻǊƛȊƻƴ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ ƴŜ ŎƻƴǘƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ 
ŘŜ Ŧƛƴǎ ƎǊŀƛƴǎ ŘŜ ǉǳŀǊǘȊ Ŝǘ ǇǊŜƴŘ ǳƴ ŀǎǇŜŎǘ ŎŜƴŘǊŜǳȄΦ [Ŝǎ th5½h{h[{ ǎΩƻōǎŜǊǾŜƴǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ 
forestiers en présence de roches cristallines (granite) et sédimentaires détritiques cohérentes ou 
meubles (grès, sable). 
 

мΦмΦрΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ 

[ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ Řǳ ŦŜǊ ƳƻōƛƭƛǎŀōƭŜ ƛƴŘǳƛǘ ǇŀǊ ǳƴ Şǘŀǘ 
ŘΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƻǳ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ǉǳƛ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ƴŀǇǇŜ 
d'eau superficielle ou profonde. Le phénomène est différent selon ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ όŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǳ 
ǇǊƻŦƻƴŘύ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ  
 
[ƻǊǎǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘΣ 
pendant la période hivernale d'engorgement, une réduction et une mobilisation partielle du fer et du 
manganèse, suivie de leur précipitation localisée (sous forme de tâches rouilles ou de concrétions) par 
réoxydation, lorsque la nappe disparaît en été.  
 
5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΣ ƭŜ ŦŜǊ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭϥŞǘŀǘ ŦŜǊǊŜǳȄ Ŝǘ 
s'accumule à la base du profil donnant aux horizons une teinte bleuâtre ou verdâtre. Les sols 
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hydromorphes sont qualifiés de REDOXISOLS (hydromorphie temporaire) ou de REDUCTISOLS 
(hydromorphie permanente). 
 
Les sols hydromorphes jouent un rôle crucial dans la régulation hydrologique, la biodiversité et la 
séquestration de carbone. Ils abritent de nombreuses espèces végétales et animales adaptées à ces 
conditions. Ils sont considérés comme des marqueurs de la présence de zones humides dont le 
patrimoine écologique inestimable est menacé par le drainage agricole, l'urbanisation et le 
dérèglement climatique. 
 

1.2. Sols et Propriétés édaphiques 

[Ŝ ǎƻƭ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ǎƻƭƛŘŜ όǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƳƛƴŞǊŀƭŜǎ Ŝǘ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎύΣ ŘΩǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ƭƛǉǳƛŘŜ όƭŀ 
ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀǉǳŜǳǎŜ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ŘŜǎ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ Ŝǘ ƎŀȊ Řƛǎǎƻǳǎύ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ƎŀȊŜǳǎŜ Ŝƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ƴŀƛǎ Ł ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ /hн ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜvée. La nature et la part respective des 
constituants minéraux et organiques déterminent les propriétés physiques, chimiques et biologiques 
des sols. 
 

1.2.1. Les propriétés physiques : notion de texture et de structure 

La texture est la retranscription qualitative de la répartition des particules élémentaires du sol 
(particules de diamètre inférieure à 2 mm) dans les classes de taille Argiles, Limons et Sables. Cette 
ǊŜǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘǳǊŜ pour préciser la part respective de chacune 
de ses classes (diagramme de Jamagne, du GEPPA). On parlera alors de texture fine (argileuse), de 
texture équilibrée (limono-argilo-sableuse) ou de texture grossière (sableuse). 
 
Elle influence (1) la rétention et la circulation de l'eau et des gaz dans le sol, (2) la mobilité, 
lΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ le transfert des éléments minéraux ou des molécules qui circulent dans la solution 
du sol et (3) le comportement mécanique des sols (portance, structuration). Ainsi, dans un sol sableux 
(riche en quartz), les pores entre particules sont de taille relativement grande et l'eau n'y reste pas, ce 
qui favorise des conditions relativement sèches et bien aérée. Par ailleurs, les particules de quartz sont 
très peu propices à l'adsorption de cations et de composés organiques qui font de ces sols sableux des 
ǎƻƭǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǳǾǊŜǎ Ŝƴ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ǊƛŎƘŜǎ Ŝƴ ǎŀōƭŜǎ ǎƻƴǘ ǇŜǊƳŞŀōƭŜǎ Ŝǘ ŦƛƭǘǊŀƴǘǎΦ /ΩŜǎǘ 
ǘƻǳǘ ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛǉǳŜǎ ŀǳǘǊŜƳŜƴǘ 
appelés phyllosilicates. 
 
[ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƭƛƳƻƴŜǳǎŜǎ Ŝǘ ǎŀōƭŜǳǎŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜǎ 
ŀǊƎƛƭŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƘǳƳǳǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ŝƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŀǊƎƛƭƻ-humique (Girard, 2023). Il en résulte la formation 
ŘΩŀƎǊŞƎŀǘǎ Řƻƴǘ ƭŀ ŎƻƘŞǎƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜ Ŝǎǘ ŀǎǎǳǊŞŜ Ǉŀr les phyllosilicates, le fer, le calcium, les matières 
ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭΩŜŀǳΦ /Ŝǎ ŀƎǊŞƎŀǘǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŀǎǎƻŎƛŜǊ ǇƻǳǊ ŦƻǊƳŜǊ ŘŜǎ ƳŀŎǊƻ-agrégats puis à un niveau 
ǎǳǇŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ƳƻǘǘŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Řǳ ǎƻƭ όŞǇƛǎƻƭǳƳύΣ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǎƻumise 
Ł ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ǉǳƛ Ǿŀ ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜǎ ŀƎǊŞƎŀǘǎ ǎǘŀōƭŜǎ Ŝǘ ōƛŜƴ ŀŞǊŞǎ 
(structures grumeleuse, grenue).  
 
5ŀƴǎ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ƭƛŞŜǎ 
ŀǳȄ ǎŀƛǎƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜ Řǳ ǎƻƭΦ 9ƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ŘŜǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘΣ ƭŜ 
ǾƻƭǳƳŜ ŘƛƳƛƴǳŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ƎŞƴŝǊŜ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŦƛǎǎǳǊŀƭ ƛƴǘŜǊƴŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ 
ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ōƛŜƴ ǎƻǳǾŜƴǘ ǇƻƭȅŞŘǊƛǉǳŜ ƻǳ ǇǊƛǎƳŀǘƛǉǳŜΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜΣ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ 
structuration des agrégats en unités plus importantes définissent également les conditions de 
ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞΣ ŘΩŀŞǊŀǘƛƻƴ du sol ainsi que les processus de minéralisation (azote, phosphore, carbone 
ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΧύ Řƻƴǘ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǾƛǾŀƴǘǎ Řǳ ǎƻƭΦ 
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1.2.2. Les propriétés chimiques : notion de complexe argilo-humique, de capacité 
ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŎŀǘƛƻƴƛǉǳŜΣ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜŀōƭŜǎΣ ŘŜ ǘŀǳȄ ŘŜ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǇI 

[Ŝ ǎƻƭ Ŝǎǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀǊƎƛƭŜǎ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩƘǳƳǳǎ ƻǊƎŀƴƛǎŞǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 
complexes dominés par des anions (charges négatives) en interaction grâce à la présence de cations 
(charges positives) qui font assurer des ponts entre ces deux grands types de particules. Les cations, 
dont la plupart sont identifiés comme les nutriments du sol (calcium, potassium, sodium, magnésium), 
ne sont pas totalement solidaires du complexe argilo-ƘǳƳƛǉǳŜΦ Lƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩŜƴ ŘŞǘŀŎƘŜǊ ǇƻǳǊ 
rejoindre la solution aqueuse et nourrir de cette façon les organismes du sol (cations échangeables).  
 
La capacité du complexe argilo-humique à fixer le plus grand nombre de cations remobilisable dans la 
ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀǉǳŜǳǎŜ Ŝǎǘ ŀǇǇŜƭŞŜ /9/ όŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŎŀǘƛƻƴƛǉǳŜύΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 
argileux et organiques et faible pour les sols sableux et principaleƳŜƴǘ ƳƛƴŞǊŀǳȄΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ŘŜǎ 
indicateurs de la fertilité chimique potentielle. 
 
Les cations échangeables impliqués dans la nutrition des organismes vivants du sol sont qualifiés de 
bases échangeables. Leur somme traduit la quantité de nutriments présente sur le complexe argilo-
humique et disponible pour les organismes du sol. Plus elle est importante et plus le sol peut nourrir 
ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ǾƛŜ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘΦ [Ŝ ǘŀǳȄ ŘŜ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜǎ 
ōŀǎŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜŀōƭŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŎŀǘƛƻƴƛǉǳŜΦ [ŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŞ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƻǇǘƛƳŀƭŜ 
lorsque la CEC est élevée et que le taux saturation atteint 100%. 
 
Le pH exprime la concentration en ion hydrogène H+ dans la solution aqueuse du sol. Plus elle est 
élevée, plus le pH est acide. Ces ions H+ vont alors se fixer au complexe argilo-humique à la place des 
bases échangeables et appauvrir ainsi le sol en nutriments. Il en est de même avec les ions Al3+. 
[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǇI ŘŜǾƛŜƴǘ ǘǊŝǎ ŀŎƛŘŜ όғ рΦрύΣ ƭΩŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǎƻƭǳōƭŜ ǇŜǳǘ ŘŜǾŜƴƛǊ ǘǊŝǎ ǇǊŞǎŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ 
aqueuse et entrainer un risque élevé de phytotoxicité. Dans ce cas, Al3+ devient le principal facteur 
limitant la croissance des cultures. 
 

мΦнΦоΦ [Ŝǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Υ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩŀŞǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎǘƻckage 

Le sol est une ressource naturelle vivante qui, à ce titre, constitue une part importante de la biomasse 
terrestre (200 kg à 4 tonnes de vers de terre par hectare) et de sa biodiversité composée de 100 000 
Ł ǳƴ Ƴƛƭƭƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ōŀŎǘŞǊƛŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇŀǊ ƎǊŀƳƳŜ ŘŜ ǎƻƭ (Karimi et al., 2018). Le sol est 
ǎǳǊǘƻǳǘ ǇŜǳǇƭŞ ŘŜ ōŀŎǘŞǊƛŜǎ Ŝǘ ŘΩŀŎǘƛƴƻƳȅŎŝǘŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƘŀƳǇƛƎƴƻƴǎΣ ŘΩŀƭƎǳŜǎΣ ŘŜ 
ǾŜǊǘŞōǊŞǎ όǎŜǊǇŜƴǘǎΣ ǊŜƴŀǊŘǎΣ ƭŀǇƛƴǎΣ ǘŀǳǇŜǎΧύ Ŝǘ ŘΩƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ όŦƻǳǊƳƛǎΣ ǘŜǊƳƛǘŜǎΣ ƳƛƭƭŜ-pattes, vers 
ŘŜ ǘŜǊǊŜΧύΦ /Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ Ǿƻƴǘ ŀƎƛǊ sur les autres composantes physiques et chimiques 
Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩŀŞǊŀǘƛƻƴΣ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ όWŜŦŦŜǊȅ et al., 2010). 
 
Les micro-organismes regroupés autour des champignons et des bactéries vont recycler une partie 
ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ƻǳ ƭŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŜƴŘŜƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǊŀŎƛƴŜǎΦ Lƭǎ 
ŎƻƴǘǊƾƭŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘŜ ƎŀȊ ŎŀǊōƻƴƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭΩatmosphère et participent à la séquestration 
du carbone dans le sol. Certains micro-organismes peuvent décontaminer un sol pollué, en particulier 
par des hydrocarbures, car ils ont la capacité de dégrader des polluants organiques. 
 
Les vers de terre qui dominent la macrofaune du sol fragmentent et enfouissent la matière organique 
ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΦ DǊŃŎŜ ŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƎŀƭŜǊƛŜǎ ǉǳΩƛƭǎ ŎǊŜǳǎŜƴǘΣ ƛƭǎ ŦŀǾƻǊƛǎŜƴǘ ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΣ 
ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭΩŜƴ ǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ǘǳǊǊƛŎǳƭŜǎ όŘŞƧŜŎǘƛƻƴǎύ ŘŜ ǾŜǊǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ǎƻƴǘ ƭŜ ǎƛŝƎŜ ŘΩǳƴŜ 
importante minéralisation de la matière organique. 9ƴ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭΩŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǇƻǊƻǎƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΣ Ŝƴ 
ŘŞŎƻƳǇƻǎŀƴǘ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ ŎŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ Ł ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ŀǳ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ Ł ƭŀ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŀǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Řǳ 
carbone. 
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1.3. Fonctions et services écosystémiques 

1.3.1. Les fonctions du sol 

Grâce à ses propriétés physiques, chimiques et biologiques, le sol remplit de multiples fonctions pour 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞΦ Lƭ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ƴƻƴ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
biodiversité, mais filtre et retient ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǎǘƻŎƪŜ ƭŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ƭŀ ŘŞǇƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ 
à la régulation du ruissellement, dŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ et aussi du climat. Il est communément 
admis que le sol assure les 7 grandes fonctions suivantes (Walter et al.Σ нлмрύ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŜǳǘ ǊŜƎǊouper 
en 3 catégories : 

- Fonctions biologiques (Habitat pour les organismes, Support physique stable pour le vivant, 
{ǘƻŎƪŀƎŜ Ŝǘ ŦƻǳǊƴƛǘǳǊŜ ŘŜ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ ;ŎƘŀƴƎŜǎ ƎŀȊŜǳȄ ŀǾŜŎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜύ 
- Fonctions biogéochimiques (Filtration, rétention et dégradation des polluants, Stockage, 
recyclage et transformation de la matière organique 
- CƻƴŎǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ό{ǘƻŎƪŀƎŜΣ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳύ 

  

1.3.2. Les services rendus par les sols 

Ces fonctions génèrent de nombreux services répondant à des besoins essentiels pour les populations 
humaines. Walter et al. (2015) regroupent ces services écosystémiques en quatre grandes catégories 
Υ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜƭǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
ŘΩŀǳǘƻ-entretien. 
 
[Ŝǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǊŜƎǊƻǳǇŜƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Υ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ şǘǊŜǎ ƘǳƳŀƛƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ōƻƛǎ Ł ǾƻŎŀǘƛƻƴ 
énergétique ou pour le bâtiment, production de fibre végétale pour le textile, production de matière 
première pour la construction, production biochimiques et pharmaceutiques. 
Les services de régulation dérivent à la fois des caractéristiques propres des sols et de leur position 
ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǎ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ όōƛƻǎǇƘŝǊŜΣ ƭƛǘƘƻǎǇƘŝǊŜΣ 
hydrosphère). Le sol joue un rôle essentiel de régulationΣ Ŝƴ ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ Ŝƴ ǉǳŀƭƛǘŞΣ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŜŀǳ 
ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ƭŜǎ ƴŀǇǇŜǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƛƭ ŀǎǎǳǊŜ ǳƴŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞǎŜǊǾŜ Ŝƴ 
eau pour les plantes et les organismes du sol. Les sols abritent ensuite une diversité considérable 
ŘΩƻrganismes vivants en interactions trophiques et physico-chimiques entre eux et avec les 
constituants organo-minéraux des sols. Cette biodiversité du sol joue un rôle essentiel dans la 
ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎȅŎƭŜǎ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ ŘŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩŀȊƻǘŜΦ 
 
[Ŝǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜƭǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ǎƻƭǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ Ł ƴŞƎƭƛƎŜǊ ǘŀƴǘ ƭŜǳǊ ǊƾƭŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜǎ 
ǎƻŎƛŞǘŞǎ ŘΩƘƛŜǊ Ŝǘ ŘΩŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ [Ŝǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ǾŀƭƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ƭΩƘƻƳƳŜ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 
ƻƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ ŀǳ ŦŀœƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ Ł ƭΩŞǾƻƭǳǘƛon des paysages qui définissent le cadre de vie des 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦ [Ŝ ǎƻƭ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳŞƳƻƛǊŜ Ŝǘ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŘŜǎ ǇŀǎǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩIƻƳƳŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ 
activités. Il protège les ossements, les objets et les constructions passées et leurs analyses par les 
arŎƘŞƻƭƻƎǳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ǊŜŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊ ƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ǇŀǎǎŞǎΦ [ΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ ǎƻƭ 
Řŀƴǎ ƭΩŀǊǘ Ŝǘ ǎŀ ǇƭŀŎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴǎ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǊŜƭƛƎƛŜǳǎŜǎ ǎƻƴǘ ǇŀǊǘƛŜǎ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘŜǎ ŘŜǎ 
fondements culturels des civilisations.  
 
[Ŝǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŘΩŀǳǘƻ-entretien reposent sur des fonctions nécessaires pour la production des autres 
services qui agissent sur ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜǎ nutriments, la production primaire et la 
formation des sols. Ces services dΩŀǳǘƻ-entretien ƳŜǘǘŜƴǘ Ŝƴ ƧŜǳ ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ł assurer, dans le 
temps et pour les générations ŦǳǘǳǊŜǎΣ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǘǘŜƴŘǳǎ ǇŀǊ ƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞΦ Cette aptitude dépend (1) 
des processus physiques, chimiques et biologiques engagés dans la formation des sols à partir dΩǳƴ 
substrat et (2) de la résilience du sol à maintenir ou à recouvrir un fonctionnement générateur de 
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services malƎǊŞ ƭŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǎΩŜȄŜǊœŀƴǘ ǎǳǊ ƭǳƛ (contamination par des polluants, compaction de la 
structure, érosionΧύ. Cette résilience est intimement liée aux interactions entre processus biologiques 
et physico-chimiques. 
 
Les fonctions et les services écosystémiques rendus par les sols peuvent être synthétiser sous la forme 
ŘŜ ƭΩƛƭƭǳǎǘǊŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ŏƛ-dessous (cf. Fig.2). 
 

 
Fig. 2 : Propriétés, fonctions et services écosystémiques (Adhikari K., Hartemink A. E., 2016, version française). 

 

1.3.3. Évaluer les services écosystémiques par des indicateurs de fonctionnalité des sols. 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜƳŜǳǊŜ ǳƴ Ǿǆǳ ǇƛŜǳȄ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ƭƛŞŜ 
ŀǳ Ŧŀƛǘ ǉǳΩǳƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻōƛƭƛǎŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 
ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŘƻƴŎ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘionnalité des sols dont on sait 
ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŞŜ ŀǳȄ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǉǳƛ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 
caractéristiques des propriétés des sols. Celle-ci dépasse le cadre de la capacité du sol à être utilisé 
par les activités humaines eƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǎŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ 
ressource naturelle puisse être préservée pour les générations futures. 
 
[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ŘƻƴŎ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ƛƴŎƻƴǘƻǳǊƴŀōƭŜ 
ǇƻǳǊ ǊŜƴŘǊŜ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire de « ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭ Ł 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŘΩǳƴ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ƴŀǘǳǊŜƭ ƻǳ ŀƴǘƘǊƻǇisé, pour favoriser la productivité des 
ǇƭŀƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ǇƻǳǊ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƻǳ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 
ƭŀ ǎŀƴǘŞ Ŝǘ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ŘŜ ƭΩƘƻƳƳŜ » (Karlen et al., 1997).  



15 
 

        

 

Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

/ŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƻǴ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 
ǎǳōƛǎǎŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǉǳƛ ŦǊŀƎƛƭƛǎŜƴǘ Ŝǘ ƳŜƴŀŎŜƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ ŀǳȄǉǳŜƭǎ 
nous appartenons (érosion, tassement, perte de matière organique, perte de biodiversité, salinisation, 
ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴΧύΦ {ƛ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ ŦǊŀƴœŀƛǎ ŘŜǇǳƛǎ Ǉƭǳǎ ŘŜ пл ŀƴǎ ǘŞƳƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ 
de protéger les sols, la loi Climat et Résilience de 2021 renforce les dispositifs précédents et change 
de paradigme en considérant les sols nom plus comme une surface mais comme une ressource 
naturelle dont les fonctions doivent être préservées et restaurées.   
 

2. Les sols et le contexte réglementaire depuis la loi 

Climat et Résilience 

нΦмΦ 5Ŝ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŀŎŜ όн5ύ Ł ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ όо5ύ 

5ŜǇǳƛǎ ǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ƭŜǎ ǇƻǳǾƻƛǊǎ ǇǳōƭƛŎǎ ƻƴǘ ƳƻōƛƭƛǎŞ ŘŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł 
ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƛƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ƴŀǘǳǊŜƭǎ Ŝǘ ŦƻǊŜǎǘƛŜǊǎΦ 
[Ŝǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛŦǎ Ŝn luttant contre (1) les émissions de polluants et de gaz 
à effet de serre, (2) les perturbations sonores et lumineuses subies par les espèces animales et les 
végétaux et (3) les îlots de chaleur modifiant le climat local. 
 
Lƭǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦǎ Ŝƴ Ǿƛǎŀƴǘ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ǇŀǊ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ 
afin de limiter (1) la réduction des surfaces des espaces naturels propices à la biodiversité 
(fragmentation des biotopes, fragilisation des corridors écologiques) et (2) les surfaces 
ƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŞŜǎ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όŀŎŎŜƴǘǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
ŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜsse, perte des zones 
humides et de leur rôle tampon).  
 
Parmi ces outils réglementaires, on peut citer la loi SRU (2000) encourageant un équilibre entre 
ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ Ŝǘ ǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎƻǳǎ ƭΩƛƳǇǳƭǎƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 
territoriales (SCoT, PLU (i), les lois Grenelle I et II (2009, 2010) favorisant un urbanisme économe en 
ressources foncières Ŝǘ ǇǊŞǎŜǊǾŀƴǘ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǇŀǊ ƭΩƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ consommation 
ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ƴŀǘǳǊŜƭǎ et de restaurer les continuités écologiques (trames verte et bleue), les 
lois ALUR et LAAF (2014) tournées vers la protection des terres agricoles, naturelles et forestières en 
réduisant leur artificialisation, leur mitage et en densifiant les zones urbanisées ou bien encore la loi 
Biodiversité (2016) qui introduit le Zéro Perte Nette de biodiversité en 2018. 
 
{ƛ ƭŀ ƭƻƛ /ƭƛƳŀǘ Ŝǘ wŞǎƛƭƛŜƴŎŜ Řǳ нн ŀƻǶǘ нлнм ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƭƻƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŀǎǎƛƎƴŞǎ ǇŀǊ 
la loi Biodiversité concernant une consommation économe des espaces par les territoires, elle 
ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŀǊŀŘƛƎƳŜ ǇǳƛǎǉǳŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ 
uniquement perçue ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ 
modification des fonctions biologiques, hydriques, climatiques et agronomiques des sols. De ce fait, 
depuis 2021, le sol ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ uniquement ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ όǾƛǎƛƻƴ н5ύ 
mais comme une ressource naturelle qui assure également des fonctions sociétales fondamentales 
(vision 3D). 
 
[ŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ŎŜ ƴƻǳǾŜŀǳ ǇŀǊŀŘƛƎƳŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ł ƳƻȅŜƴ 
terme puisque la loi Climat et Résilience impose, dans un premier temps, aux collectivités une 
ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ рл҈ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ нлнм-2030 comparativement à 
la consommation passée 2011-2020 pǳƛǎ ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇƻǳǊ ǘŜƴŘǊŜ Ŝƴ 
2050 vers le zéro artificialisation nette. Avec cette loi, le législateur introduit un nouveau terme et une 
ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ : dŞǎƻǊƳŀƛǎΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉƭǳǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ 
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consommation des espaces considérés par les territoires comme ENAF, mais bien de réduire toute 
artificialisation des sols (considérés ou non comme ENAF), traduite ǇŀǊ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ǘƻǳǘ ƻǳ 
partie des fonctions du sol par son occupation ou son usage. 
 
!ǇǊŝǎ нлолΣ ƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜǾǊƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŜ ½!b ǉǳƛ ǎŜǊŀ ƭŜ ǎƻƭŘŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
renaturation des sols. La renaturation est également un nouveau terme réglementaire introduit par la 
ƭƻƛ /ƭƛƳŀǘ Ŝǘ wŞǎƛƭƛŜƴŎŜ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭisation. Elle consiste en des actions de restauration ou 
ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭΣ ŀȅŀƴǘ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ǳƴ ǎƻƭ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŞ Ŝƴ ǎƻƭ 
ƴƻƴ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŞΦ [ŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎŜǘǘŜ loi devra être 
compensée par des opérations de génie écologique et pédologique qui restaureront ou réintroduiront 
des fonctions comparables. Or, pour y parvenir, les collectivités devront disposer de données sur la 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇƻǳǊ ƭƻŎŀƭƛǎŜǊ ŎŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ Ǉǳƛǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎer. 
 

2.2. Définir et mesurer la multifonctionnalité des sols Υ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9 ŘŜ 
ƭΩ!59a9 

[ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǊŜƭŝǾŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ 
recherche appliquée orientés vers les milieux agricoles et dédiés à des approches monofonctionnelles 
autour de la qualité agronomique des sols. 
 
9ƴ нлмтΣ ǳƴ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦ ŀǎǎƻŎƛŀƴǘ ƭŜ /ŜǊŜƳŀΣ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ !ƛȄ aŀǊǎŜƛƭƭŜΣ ƭŀ /ƘŀƳōǊŜ ŘΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ 
ƭΩLƴŘǊŜΣ ƭΩǳƴƛǘŞ LƴŦƻ{ƻƭ ŘŜ ƭΩLbw!9Σ ƭŜ .wDa Ŝǘ ƭΩLw{¢± ŀ ǇǊƻǇƻǎŞ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ a¦{9 ζ Intégrer la 
ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ » en partenariat avec les 
collectivités de Nantes Métropole, Châteauroux Métropole et la Métropole Aix-Marseille Provence. 
tƻǊǘŞ ǇŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭΩ!59a9Σ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ a¦{9 ŀ ōŞƴŞŦƛŎƛŞ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜ 
(loi Climat et RésiliŜƴŎŜύ ǇƻǳǊ ŀǇǇŀǊŀƞǘǊŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ Řǳ ½!b ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ 
ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ό.ǊŀƴŎƘǳ et al., 2022). 
 
! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀǳȄΣ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9 ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ 
des sols en zones non urbaines en évaluant et cartographiant quatre fonctions exercées par les sols 
όǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜΣ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǊŞǎŜrvoir de carbone, réservoir de biodiversité du 
ǎƻƭύΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǳǊōŀƛƴŜǎΣ ǇŀǊ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ 
ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ Ce collectif a donc proposé une piste de réflexion pour contourner les difficultés 
ƭƛŞŜǎ ŀǳ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ 
de « pleine terre » ǉǳƛ ŘŞŦƛƴƛǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ƻǇǘƛƳŀƭŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭ à exercer tout ou partie des fonctions 
associées à un sol naturel en contexte de sol profond.  
 
Ce contexte de « pleine terre » ne peut être appliqué pour les sols associés aux milieux naturels 
pionniers comme les milieux calcicoles et silicicoles où ce concept ne reflète pas la réalité de la 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ vǳŀƴŘ ōƛŜƴ ƳşƳŜ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƻǳ ǇŜǳ ŞǇŀƛǎΣ ŎŜƭŀ ƴŜ ǎƛƎƴƛŦƛŜ Ǉŀǎ ǉǳΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭΦ /ΩŜǎǘ ǎŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Ŝǘ ǎƻƴ ƻǊƛƎƛƴŜ ǉǳƛ ŦƛȄŜƴǘ ǎŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎΦ La notion de « pleine terre » peut 
être alors corrélée à la hauteur de la végétation, à savoir que plus un sol est épais, plus la végétation 
arborée est dominante (et vice versa). En associant ce concept et cette correspondance, le collectif 
ǇǊƻǇƻǎŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƴƻƴ Ǉŀǎ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ Ƴŀǎ ǎŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŜȄŜǊŎŜǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ 
naturel. 
 
[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ a¦{9 ǇŜǊƳŜǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 
ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ 
disponibilité des données qui devient prépondérante dans la démarche pour estimer la 
multifonctionnalité à une échelle de planification satisfaisante, comme pour le SCoT. Il convient de 
ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭΩŀŘŞǉǳŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜ ŎŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
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Sol utilisées. Si des données Sol au 1/250 000 suffiront pour une vision régionale (SRADDET), une 
précision plus importante doit être exigée pour accompagner la création ou la révision de documents 
ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ŎƻƳƳǳƴŀǳȄ ƻǳ ǎǳǇǊŀ-communaux (1/10 000 à 1/50 000 a minima). 
 

нΦоΦ [ŀ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ 
Rouen Normandie 

La Métropole Rouen Normandie est constituée de 71 communes (cf. Fig.3). {ƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ 
5 boucles de la Seine sur 664 km² et concentre 498 822 habitants et de nombreux enjeux 
économiques, écologiques et sociaux (cf. Fig.4)Φ [Ŝ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ 
му ллл Ƙŀ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ о ллл Ƙŀ ŘΩŜǎǇŀŎŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎΣ ŀǳȄǉǳŜƭǎ ǎΩŀƧƻǳǘŜƴǘ нр 000 ha de 
surfaces forestières. 
 

 
Fig. 3 : la Métropole Rouen Normandie en 71 communes (source : MRN). 
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Fig. 4 : Tableau de bord démographique, économique, social et écologique de la Métropole Rouen Normandie 

(source : MRN). 

 
/Ŝ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƛƴǎŞǊŞ ŜƴǘǊŜ tŀǊƛǎ Ŝǘ [Ŝ IŀǾǊŜ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ {ŜƛƴŜΣ ŎǳƳǳƭŜ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ 
que ce soit la gestion des risques naturels et technologiques face au développement du territoire, le 
ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŦŀŎŜ Ł ǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŦƻƴŎƛŝǊŜ croissante, la préservation de la biodiversité face 
Ł ƭΩŞǘŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΣ ŎǳƳǳƭŞǎ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘŜǳǊǎ 
du changement climatique.  
 
[ŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ ǎΩŜǎǘ ǎŀƛǎƛŜ ŘŜ ŎŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ǇƻǳǊ ŀǇǇƻǊǘŜǊ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭles 
dans ces différentes politiques publiques pour permettre une transformation progressive du territoire 
et assurer ainsi sa résilience.   
Différents documents stratégiques règlementaires portent les ambitions métropolitaines : 

- Le schéma de cohérence territorial (SCOT) approuvé en 2015 

- [Ŝ Ǉƭŀƴ ƭƻŎŀƭ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ƛƴǘŜǊŎƻƳƳǳƴŀƭ όt[¦ƛύ ŀǇǇǊƻǳǾŞ Ŝƴ нлнл 

- Le plan climat air énergie territorial (PCAET) approuvé en 2019 

- [Ŝ Ǉƭŀƴ ƭƻŎŀƭ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ όt[Iύ ŀǇǇǊƻǳǾŞ Ŝƴ нлмф 

- Le plan de déplacement urbain (PDU) approuvé en 2014 en cours de révision 

- [Ŝ Ǉƭŀƴ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ ōǊǳƛǘ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όt..9ύ ŀǇǇǊƻǳǾŞ Ŝƴ нлмл Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ 
révision 
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Mais également de façon volontariste par : 

- La charte biodiversité 

- La Charte forestière de territoire 

- Le Projet Alimentaire Territorial (PAT) 
 

Ces différents documents inscrivent la Métropole comme une collectivité volontaire dans la transition 
ǎƻŎƛŀƭŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜΦ [Ŝ /ƻƴǎŜƛƭ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴ ŀ ŘŜǇǳƛǎ ŘŞŎƭŀǊŞ ƭΩŞǘŀǘ ŘΩǳǊƎŜƴŎŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ǎƻƴ 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ 9ƴ ǊŞǇƻƴǎŜΣ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ ǎŜ ŦƛȄŜ ƭΩŀƳōƛǘƛƻƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŀ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘŞ ŎŀǊōƻƴŜ ŘΩƛŎƛ нлрлΣ 
ǎΩŜƴƎŀƎŜ Ł ǇƭŀŎŜǊ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ŘŞŎƛǎƛƻƴǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ Ł ŞŎƭŀƛǊŜǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ 
territoire au regard de cet objectif de transition sociale-écologique. 
 
Les ordonnances de la Loi ELAN relative à la modernisation des SCoT élargissent et refondent leur 
contenu en y intégrant un objectif clair de prise en compte des transitions écologique, énergétique et 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ŎŀŘǊŜ ǉǳŜ ƭΩŜȄŞŎǳǘƛŦ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴ Ŧŀƛǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩŜƴƎŀƎŜǊ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
SCOT valant PCAET (SCOT-AEC). Cette fusion de ces plans montre la volonté de la Métropole dΩancrer 
Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǎƻƴ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘΩobtenir un document de planification ciblant les nouvelles ambitions métropolitaines 
et identifiant les marges de progression à atteindre pour un territoire résilient en 2050. 
 
En concomitance est parue la Loi Climat Résilience qui en matière de planification introduit deux 
notions majeures : 

- ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ǇŀǊ ŘŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŦƻƴŎƛŝǊŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǎǳǊ ƭŜǎ мл ŀƴƴŞŜǎ 
suivant la parution de la Loi par rapport à la période de référence 2011-2021. 

- ƭŜ ½ŞǊƻ !ǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ bŜǘǘŜ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нлрл ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ ǇŀǊ ǘǊŀƴŎƘŜǎ ŘŜ мл ŀƴƴŞŜǎ 
(2031-2040 et 2040-2050). 
 

/Ŝǎ ŘŜǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ƻŦŦǊŜƴǘ ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘŜ ŎƻƴŎŜǾƻƛǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Řǳ 
ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝǘ ŘΩƛƳŀƎƛƴŜǊ ǳƴ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘǳǊŀōƭŜ Ŝǘ ǎƻǳǘŜƴŀōƭŜΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƭŀ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜ ŦƻƴŎƛŝǊŜ 
et la planification urbaine de la Métropole doivent se renouveler et se fonder sur la caractérisation 
des sols du territoire, non plus dans une seule vision 2D et sur la seule occupation du foncier, mais 
aussi sur la nature et la fonctionnalité des sols pour pouvoir organiser les activités humaines tout en 
respectant les grands équilibres naturels et les fonctionnalités écologiques du territoire. 
 
5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀŘǊŜΣ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ ŀ ǎƻǳƘŀƛǘŞ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǎŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ǎŜ ŘƻǘŜǊ ŘΩǳƴ 
ƻǳǘƛƭ ŘΩŀƛŘŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŀ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǳǊōŀƛƴŜΦ [Ŝǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜ ƭŀ 
ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǳǊōŀƛƴŜΣ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŦƻƴŎƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘŜƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ 
ce projet dédié à la connaissance des sols et de leurs fonctionnalités. Elles sont appuyées par 
ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ½!b ŎǊŞŞ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘǊƻǇƻƭŜΦ 
 

2.3.1. Objectifs et Cahier des Clauses Particulières (CCP) entre MRN et VigiSol 

La Métropole Rouen Normandie a missionné VigiSol pour produire une banque de données sur les sols 
de son territoire (les zones NB et NA du PLU en ont été exclues car déjà protégés dans le PLUi). Cette 
étude repose sur les objectifs suivants : 

- /ǊŞŜǊ ǳƴ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ŦƛƴŜ όмκмл ллл ŀǳ мκрл ллл ǎǳǊ ƭŀ awbύ 

- Caractériser les différents types de sol suivant leur potentialité agronomique, leur 
prédisposition comme Sol de Zone Humide (SZH) et ƭŜǳǊ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ 

- Estimer la multifonctionnalité des sols 

- Evaluer les conditions de ǘǊŀƴǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴ όzones UP et URP) 
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Ces objectifs sont articulés autour de 2 missions : 

- Mission 1 : caractériser les sols et leurs fonctions en milieu rural et péri-urbain 

- Mission 2 : définir les conditions de faisabilité de prospections pédologiques en milieu urbain 
 
Ces objectifs ont été déclinés de la manière suivante : 

- Produire une base de données Sol à caractère opérationnel dans les zones A, N et AU reposant 
sur des observations de terrain (sondages, fosses) et des analyses en laboratoire, 

- Cartographier la pédogenèse et les propriétés physico-chimiques des sols (humification, 
oxydo-réduction, épaisseur, texture, charge en cailloux, granulométrie, pH, MO, C/N, CECΧύ, 

- Modéliser le potentiel agronomique des sols selon différents systèmes de production 
(conventionnel productions végétales, élevage, maraichage) selon le modèle SQUAT développé 
par P. Le Gouée (2017), 

- Circonscrire les sols répondant potentiellement aux critères Sols de zones humides selon 
ƭΩŀǊǊşǘŞ нллу ƳƻŘƛŦƛŞ Ŝƴ нллф (MEDDE, 2013), 

- {ǇŀǘƛŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ȊƻƴŜ ! et N selon le 
modèle SCALES développé par P. Le Gouée (2010 et 2011),  

- /ŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜǊ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9 sur les zones A, N et AU 
(Branchu et al., 2022), 

- ;ǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ ǎƻƭ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƛƴ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜǎ 
pédologiques de reconnaissance (11 sites tests UP/URP sélectionnés par la MRN) et engager 
ǳƴŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǳǊōŀƛƴǎ Ł ŜȄŜǊŎŜǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ƴŀǘǳǊŜƭ ǇŀǊ 
ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ a¦{9Φ 
 

2.3.2. 5ǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 

[Ŝ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ м Ŝǘ н ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀ ŞǘŞ ǇǊƻƎǊŀƳƳŞ ŜƴǘǊŜ ŦŞǾǊƛŜǊ нлно 
et avril 2024. La frise ci-dessous (cf. Fig.5) en détaille le déroulé. En raison de contraintes de terrain 
όŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎΣ ŘŜƳŀƴŘŜǎ 5¢κ5L/¢ΧύΣ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜǎ ŀ ŞǘŞ ǇǊƻƭƻƴƎŞŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻǳǾǊƛǊ 
ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Ł ƛƴǾŜǎǘƛƎǳŜǊΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŀ ŘƻƴŎ ŞǘŞ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ǎǳǊ мп ƳƻƛǎΦ 
 
 

   
 

Fig. 5 : tƭŀƴƴƛƴƎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΦ 
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Méthodologies déployées 
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1. La production des données Sol sur le territoire de 

MRN 

!Ǿŀƴǘ ǉǳŜ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ wƻǳŜƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ƴΩŜƴƎŀƎŜ ǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎǳǊ ǎƻƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ 
les données disponibles relevaient du programme Référentiel Régional Pédologique (RRP) et du 
programme Réseau de Mesure de la Qualité des Sols (RMQS), tous deux issus du programme national 
Inventaire, Gestion et Conservation des Sols (IGCS) porté par le GisSol.  
 
Le RRP est une base de données régionale ou départementale sur les sols. Il représente une synthèse 
ŀŎǘǳŀƭƛǎŀōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƻǳ 
ŘΩǳƴ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘΦ Lƭ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ Ŝǘ ŘŜ ƭƻcaliser les caractéristiques principales des 
sols et du milieu en vue de leur gestion et de leur conservation. Sa précision spatiale correspond à 
ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ мκнрл лллΦ Les espaces agricoles, naturels et 
forestiers de la MRN disposent des données Sol du programme RRP Haute-Normandie porté par le 
/ƻƴǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘΩ9ǎǇŀŎŜǎ bŀǘǳǊŜƭǎ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ ŦƛƴŀƭƛǎŞ Ŝƴ нлмуΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ 
représentation spatiale des sols ne permet pas de répondre aux enjeux du territoire au niveau local. 
 
[Ŝ wav{ Ŝǎǘ ǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘϥƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ǎǳǊ ƭŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Lƭ ǎΩŀǇǇǳƛŜ 
sur une sélection de 2240 sites échantillonnés tous les 15 ans. Ces sites sont répartis uniformément 
sur le territoire français selon une maille carrée ŘŜ мс ƪƳ ŘŜ ŎƾǘŞΦ 5Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ 
sols, des mesures et des observations sont alors effectués au centre de chaque maille. [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻƴǘ ŦƻƴŘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎΣ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ 
biologiques des sols, associée à la recherche des sources de contamination diffuse et à la connaissance 
ŘŜ ƭΩƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎƛǘŜΦ Chaque site RMQS dispose 
ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǘǊŝǎ ŦƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƻƭ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ƴŀƛǎ ǉǳΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛƴǘŜǊǇƻƭŜǊ ǎǇŀǘƛŀƭŜƳŜƴǘ Ł 
grande échelle en raison des caractéristiques du maillage retenu.  
 
Toutefois, les informations issues du RRP Haute-Normandie et du RMQS Normandie ont été 
consultées afin de disposer sur le territoire de la MRN de données de cadrage sur les grands types de 
sol et leurs caractéristiques physiographiques. Cette démarche a constitué une étape préparatoire à 
ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ мκрл 
000 dans les zones A et N (hors forêt) et du 1/10 000 pour les zones AU dans la perspective de produire 
des représentationǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ 
fonctionnalités. Les zones NB et NA du PLU n'ont pas été retenues dans ce programme car elles sont 
déjà protégées dans le PLUi. 
 

1ΦмΦ [ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ : sondages et fosses 
pédologiques 

[ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ 
campagnes de terrain permettant de décrire les sols à partir de sondages à la tarière à main et/ou de 
fosses pédologiques. La difficulté fondamentale en matière de cartographie des sols tient à 
ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜΣ ƭŜǎ ƭƻƎƛǉǳŜǎ 
ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜǎ Ŝǘ ŦƻǎǎŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭǎ Řƻƴǘ ƭŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ 
prospectée est comprise entre quelques dizaines de cm² pour les sondages tarière à 2m² maximum 
pour les fosses. 
Lƭ Ŝƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ƭƛŜƴǎ qui existent entre les caractères intrinsèques des 
sols et leur distribution dans le paysage à trois dimensions. La genèse des sols étant sous contrôle de 
с ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǉǳŜ ǎƻƴǘ ƭŀ ƎŞƻƭƻƎƛŜΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜΣ ƭΩƘƻƳƳŜ Ŝǘ ƭŜ ǘŜƳps, 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǎǳǇǇƻǎŜ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜ ƭŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ŘŜǎ Ŧŀœƻƴǎ ƭŜǎ ƭƻƛǎ Ŝǘ 
ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘŜ ŎŜǊƴŜǊ ŀǾŜŎ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴΦ tŀǊ 
ailleurs, la connaissance préalable des liens entre sol et environnement ne peut conduire à 
entreprendre une démarche purement déductive car nous ne sommes pas dans le domaine des 
ǎŎƛŜƴŎŜǎ ŜȄŀŎǘŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ƻǴ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊΣ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ 
les sols et les 6 facteurs ŘŜ ƭŀ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜΣ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘ 
les modalités de constitution des sols, on ne peut pas prédire correctement la nature du sol et sa 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜΣ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ Ŝƴ ǘƻǳǎ ƭƛŜux de procéder à de 
nombreuses vérifications. 
 
La qualité du rendu cartographique dépendra de la densité des observations et de la méthode utilisée 
ǇƻǳǊ ŎƘƻƛǎƛǊ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜΦ [ŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜǎ Ŝǎǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 
spatiale retenue en vue de la cartographie. Pour une cartographie des sols au 1/10 000, il sera 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ ǎƻƴŘŀƎŜ ǇƻǳǊ м Ł о ƘŀΦ !ǳ мκрл лллΣ м ǎƻƴŘŀƎŜ ǇƻǳǊ ол-40 ha sera suffisant. 
Au 1/250 000e, on retiendra 1 sondage pour 400 ha (Legros, 1996).  
 

1ΦмΦмΦ [Ŝ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ł ƭŀ ǘŀǊƛŝǊŜ 

La localisation des points de sondage est un élément aussi important que la densité de sondages en 
vue de la cartographie finale. Plusieurs méthodes de positionnement existent. La première consiste à 
ŎƘƻƛǎƛǊ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ǳƴ ǇŀǊ ǳƴΣ Ŝƴ ǇǊƻŦƛǘŀƴǘ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ŎŀǎΣ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŀŎǉǳƛǎŜ 
jusque-ƭŁ όŘŞƳŀǊŎƘŜ Řǳ ǘȅǇŜ ζ Ǉŀǎ Ł Ǉŀǎ ηύΦ !ƛƴǎƛ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳƴ ǎƛǘŜ ǊŞǎǳƭǘŜ-t-il souvent de ce que le 
ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴŘǊŜ, ce qui conduit à proposer une cartographie dite raisonnée, reposant 
sur la consǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŀƛǎƻƴƴŜƳŜƴǘ ƭƻƎƛǉǳŜ ǊŜƭŀǘƛŦ Ł ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ǳƴ 
ƴƻƳōǊŜ ƭƛƳƛǘŞ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΦ 
 
¦ƴŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ǳƴŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜ Ŝƴ ǘƻǳǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ 
ŘŞŦƛƴƛǊ ŀǳ ŘŞǇŀǊǘ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ǎŜƭƻƴ ǳƴ ǇǊƻŎŞŘŞ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜ ǉǳƛ ŦƛȄŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭŜ 
ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǎŜƭƻƴ ǳƴ ŘŞŎƻǳǇŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǇŀǊ ƎǊƛƭƭŜ όƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜǎ 
sectons).  
 
[ŀ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ƳŞǘƘƻŘŜ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŜƳǇƭƻƛ ŘŜ ƭŀ ƎŞƻǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ qui consiste à observer le sol localement 
et à ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƛƴǘŜǊǇƻƭŜǊ Ŝǘ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜǊ Ł ǘƻǳǘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ces 
observations. Le positionnement préalable des sites est obtenu par un système adapté de tirage 
aléatoire.  
 
9ƴŦƛƴΣ ƴƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƳŜƴǘƛƻƴƴŜǊ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǳōŘƛǾƛǎƛƻƴ Řǳ 
territoire en entités traversées par des coupes le long desquelles sont positionnés des sites 
ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ Ŝǘ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŘŞǇŜƴŘŜƴǘ ŘŜ la complexité des 
environnements des entités. Il en est de même à propos du nombre et du positionnement des points 
de sondage par transect. La méthode que nous avons retenue associe la méthode des sectons et la 
méthode par transect. 
 

Premier critère de positionnement des points de sondage 
 
Lƭ ǊŜƴǾƻƛŜ Ł ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ 
physiographiques du milieu et suppose une analyse approfondie du contexte géologique, 
ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ  
 
Les données géologiques sont obtenues à partir des cartes du BRGM au 1/50 000. Les informations 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǊŜƭŝǾŜƴǘ Řǳ ȊƻƴŀƎŜΣ ŘŜ ƭΩŃƎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎΦ [Ŝǎ ŎŀǊǘŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŧƻƴǘ Şǘŀǘ 
également de la nature et de la localisation des formationǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƳŜǳōƭŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ǳƴŜ ƻǊƛƎƛƴŜ ŀǳǘƻŎƘǘƻƴŜ όŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜύ 
ou allochtone (déconnexion de la formation avec le substrat local). Sur ces cartes géologiques, la 
présence des formations superficielles est généralement sous-estimée, et ce, pour deux raisons. 
Premièrement, par convention, ces formations ne sont cartographiées que lorsque leur épaisseur 
dépasse 50 cm. Par ailleurs, les formations superficielles ont tendance à masquer des données plus 
importantes aux yeux du gŞƻƭƻƎǳŜΣ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜǎ ǉǳƛ ŜȄǇǊƛƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ 
laquelle la représentation spatiale des formations superficielles est régulièrement minimisée. Aussi, la 
ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Řǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ǎΩŀǾŝǊŜ-t-elle essentielle pour 
ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜΦ  
 
[ΩŞǘǳŘŜ Řǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǇƻǳǊ ǇŀǊǘƛŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ƴŀƛǎ ǎǳǊǘƻǳǘ 
ǎǳǊ ƭΩŀōƻƴŘŀƴǘŜ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴΦ [ŀ 
ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ƳƻŘŜƭŞǎ Ł ƭΩŞŎƘelle des temps géologiques et celle 
des nombreux témoignages encore présents dans la topographie actuelle sont des aides très 
ǇǊŞŎƛŜǳǎŜǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ 
 
Le contexte topographique peut être appréhendé de différentes manières. La pratique régulière de la 
ƭŜŎǘǳǊŜ ŘŜ ŎŀǊǘŜǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǊŀǇƛŘŜ Ŝǘ ŦƛƴŜ ŘŜǎ 
formes et des éléments de relief. A ce titre, les cartes topographiques au 1/25 000 permettent 
ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ŎŜǘǘŜ ƭŜŎǘǳǊŜΦ tƻǳǊ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƴƻǎ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ŝǳ ǊŜŎƻǳǊǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ 
données émanant de traitements informatiques du Modèle Numérique de Terrain maillé au pas de 25 
m. Ces données concernent les valeurs de pente, les expressions morphologiques de concavité et 
convexité des versants en sections transversales et longitudinales, les conditions de site par 
ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊŦƭǳǾŜǎΣ ŘŜǎ ƘŀǳǘǎΣ ƳƛƭƛŜǳȄ Ŝǘ ōŀǎ ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŦƻƴŘǎ ŘŜ Ǿŀllée. Elles 
ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ ŜƴŦƛƴ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ [ŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řǳ ǊŜƭƛŜŦ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŎŀǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ƻƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ 
ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŎŜǇǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όŎƘŀƭŜǳǊύ Ŝǘ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ όŜŀǳύΣ ŦƭǳȄ 
Řƻƴǘ ƻƴ ǎŀƛǘ ǉǳΩƛƭǎ ŎƻƴǘǊƾƭŜƴǘ ƭŀ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜΦ   
 
[Ŝǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƛƳǇŀŎǘŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴΦ 
/ŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ƻǳ ȊƻƴŜǎ ǳǊōŀƴƛǎŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ tandis que le drainage 
agricole ou la construction de structures imperméables sont susceptibles de modifier le régime 
d'humidité du sol. Cela peut affecter la nature des réactions chimiques et biologiques dans le sol, ainsi 
que la distribution des minéraux et des éléments nutritifs. Les traitements et usages agricoles des 
parcelles peuvent influencer lΩŞǘŀǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŀƎƛǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ 
sur la présence et la diversité des communautés microbiennes et végétales. Or ces organismes jouent 
un rôle crucial dans les processus de pédogenèse, tels que la décomposition de la matière organique 
et la fixation d'azote. Les orthophotoplans, le MOS de la MRN et les données du Registre Parcellaire 
DǊŀǇƘƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŜ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ǘypes de sol et usages anthropiques. Ces données 
ont été utilisées également. 
 

Second critère de positionnement des points de sondage 
 
Il est associé à la mobilité et la sécurité des personnes assurant les relevés de terrain. Compte-tenu du 
ǘŜƳǇǎ ƛƳǇŀǊǘƛ ǇƻǳǊ ƳŜƴŜǊ ŎŜǘǘŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ Ł ŀŎŎƻƳǇƭƛǊ ǇƻǳǊ ǎƻƴŘŜǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ 
ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŀ ŞǘŞ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ŀǳ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ temps en déplacement entre la voiture et le lieu 
de sondage et entre les points de sondage. Par ailleurs, les axes les plus empruntés ont été écartés 
ŀŦƛƴ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŀǳȄ ŘŀƴƎŜǊǎ ƛƴƘŞǊŜƴǘǎ Ł ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
véhicules. 
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5ŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ! Ŝǘ bΣ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ŜƴƎŀƎŞŜ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ƛƴŦƻǊƳŞ ƭŜǎ 
communes de notre passage. Dans les zones AU, les sondages ont été effectués après accord préalable 
des exploitants ou des propriétaires. 
 

1.1.2. Modalités de caractérisation des sols 

[Ŝ ǎƻƭ ŀǘǘŜǎǘŜ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Řŀƴǎ ǎŜǎ ǘǊƻƛǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΦ [ŀ ŎŀǊǘŜ Ǿŀ ŘƻƴŎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ 
de manière simplifiée. Cette schématisation est la traduction graphique de la façon dont le pédologue 
cartographe appréhende le sol sur le terrain. Différents modèles de représentation peuvent être 
envisagés parmi lesquels nous avons retenu le modèle « profil » et le modèle « horizon/volume 
pédologique ». 
 
Le modèle « profil η ǊŜƴǾƻƛŜ Ł ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭΦ Lƭ ǊŞǾŝƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ƳŀƴǘŜŀǳ 
ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƻǊƎŀƴƛǎŞ Ŝƴ ǎǘǊŀǘŜǎ ŎƻƳƳǳƴŞƳŜƴǘ ŀǇǇŜƭŞŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎΦ /Ŝǎ ǎǘǊŀǘŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ 
pas disposées de manière quelconque mais interviennent toujours dans le même ordre. Leur 
succession constitue un profil caractéristique identifiant complètement le type de sol. Cette 
organisation en horizons, ordonnés et parallèles à la surface, est typique des zones relativement 
planes. La répétition des obǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ǇǊƻŦƛƭ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ǘȅǇŜǎΦ 5ŀƴǎ ŎŜǎ 
conditions, une première méthode de caractérisation des sols consiste à délimiter les portions de 
ǎǳǊŦŀŎŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǎƻƭ ǊŜǎǘŜ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ Ł ƭǳƛ-même. 
 
[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ζ ƘƻǊƛȊƻƴκǾƻƭǳƳŜ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ η ǘǊŀŘǳƛǘ ƭΩƛŘŞŜ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎΣ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 
très variables et subissent latéralement et à courte distance des modifications importantes de nature 
Ŝǘ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǎΩŜƴ ǘŜƴƛǊ Ł ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire définir des surfaces 
dans lesquelles le profil ne subit pas de variation sensible. Cependant cette approche conduit à 
ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊ ŎŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝǘ Ł ŘŞŦƛƴƛǊ ŘŜǎ ŀƛǊŜǎ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ǘǊŝǎ ǊŞŘǳƛǘŜΦ !ƭƻǊǎ 
ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊƻŦƛƭ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ƛƴŀŘŀǇǘŞΦ [ΩƻōƧŜǘ Řƻƴǘ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǘǊƻǳǾŜǊ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƭŀǘŞǊŀƭŜ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉƭǳǎ şǘǊŜ ƭŜ 
ǇǊƻŦƛƭΣ ŎΩŜǎǘ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŀǳ ǎŜƴǎ ƭŀǊƎŜ Řǳ ǘŜǊƳŜΦ /Ŝǘ ƘƻǊƛȊƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭΣ ŎΩŜǎǘ 
une couche parfois même un simple volume pédologique de forme quelconque. La complexité des 
situations rencontrées ne permet pas une représentation aisée en plan du manteau pédologique. Par 
ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜƳŜǳǊŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎǳƛǾŀƴǘ ǳƴŜ 
verticale en un lieu donné. 
 
/ƻƳǇǘŜ ǘŜƴǳ ŘŜ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ 
anthropiques identifiés sur le territoire de la MRN, il est indispensable de prendre en compte dans 
ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀƞƴŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎΦ 9ƴ effet, les connaissances préalables que nous 
avions des sols témoignent du fait que les sols sont fréquemment organisés le long des versants et 
dans un ordre strict. La différenciation latérale est due à un certain nombre de facteurs parmi lesquels 
on peuǘ ŎƛǘŜǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ όǎƻƭ ǘǊƻƴǉǳŞ Ŝƴ Ƙŀǳǘ ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǘ ŎƻƭƭǳǾƛƻƴƴŞ Ŝƴ ōŀǎύ Ŝǘ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ƭŀǘŞǊŀƭŜ 
ŘŜ ƭΩŜŀǳ όǎƻƭ ǎŜŎ Ŝƴ Ƙŀǳǘ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜ Ŝƴ ōŀǎύΦ 5Ŝ ŎŜǘǘŜ ŦŀœƻƴΣ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ 
ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜur des horizons. La représentation 
ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƛƭƭǳǎǘǊŜΣ Ŝƴ ŎŜ ǎŜƴǎΣ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭ Řƻƴǘ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǘŞƳƻƛƎƴŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ƻǳ ŘŜ 
ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ƭŀǘŞǊŀƭŜǎ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ ŎƘŀƞƴŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎΦ 
 

1.1.3. Les variables descriptives des sols à partir des sondages tarière 

La qualité de la cartographie repose sur la qualité des observations faites sur le terrain. Ces 
descriptions sont entreprises à partir de fiches de relevés. Il existe un grand nombre de modèles de 
fiches qui renvoient très souvent aux mêmes variables descriptives. Le modèle de fiche que nous avons 
utilisé (cf. Fig.6) fait référence aux variables suivantes : 
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Fig. 6 : Fiches de relevés STIPA 2000 (source : INRA). 

 

Considérations générales 
wŀǇǇŜƭƻƴǎ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǉǳŜ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŀ ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎƻǳŎƛ 
ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ŀǳ ƳƛŜǳȄ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǘŜƭǎ ǉǳΩƛƭǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ 
initialement. Au voisinage des points de sondage, les précauǘƛƻƴǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ 
des sources potentielles de perturbation des profils (Pansu, 1998). Les bordures de routes et de 
champs et les zones proches des haies et des talus ont été écartées. De manière analogue, une 
topographie non représentative du lieu à sonder, révélant par exemple une cuvette, une rupture de 
ǇŜƴǘŜ ƻǳ ǳƴ ǊŜǇƭŀǘΣ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƴƻǳǎ Şǘƛƻƴǎ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǎƻƭǎ Ł ŦƻǊǘŜ ŎƘŀǊƎŜ 
Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƛƭ Şǘŀƛǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ǎƻƴŘŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ leur épaisseur, nous nous 
sommes attachés à renouveler sur ces sites deux fois les prospections à la tarière. 
 

Description des profils et horizons. 
La description des profils et horizons de sol a été menée au moyen de tarières à main de type Edelman. 
De cette manière la description des sondages apparaît simplifiée par rapport aux descriptions des 
fosses pédologiques et correspond à une double nécessité Υ ŘΩune ǇŀǊǘΣ ƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ 
consacrer à un sondage plus de quelques minutes ; dΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀǊƛŝǊŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ 
ǳƴŜ ŘŞǎƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ǊŜƴŘŀƴǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ƻǳ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 
caractères (structure par exemple). 
 
Sur place, les prélèvements de sol ont été posés à la surface en respectant leur positionnement à 
ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜΦ [ŀ ǊŜŎƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ǎƻƭ ŀƛƴǎƛ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ 
ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ όǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ǘȅǇe) et les principaux caractères à observer. Ceux-
Ŏƛ ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ǘŀŎƘŜǎ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΣ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΣ ƭŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎΣ 
ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŀƭŎŀƛǊŜ όǘŜǎǘ Ł ƭΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜύ Ŝǘ ŘŜ ŦŜǊ ŦŜǊǊŜǳȄ όǘŜǎǘ Ł ƭŀ Ǉhénanthroline). 
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Description des caractères principaux 
[Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ǎƻƭΦ [ΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀƳŜƴŞ Ł 
ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊ ǘǊƻƛǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎΦ [ŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƻƴŦƻǊǘŀōƭŜ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ 
brutale entre la base du sol et le substrat. Dans ce cŀǎ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜΣ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ǎƻƭ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜΦ 
La situation suivante correspond à une transition très progressive entre la couverture pédologique et 
la roche sous-ƧŀŎŜƴǘŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŞƭŜǾŞ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ŀƭƻǊǎ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦƛŎile de 
ǎŀǾƻƛǊ ŎŜ ǉǳƛ ǊŜƭŝǾŜ ŘŜ ƭŀ ǊŀŎƛƴŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀƭǘŞǊƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǊŜƴǾƻƛŜ Ł 
ŘŜǎ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Řƻƴǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
prospectée par la tarière, soit 120 cm. 
 
[Ŝ ǎŜŎƻƴŘ ƻōƧŜŎǘƛŦ ǾƛǎŜ ƭŀ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ 
La distinction des horizons nécessite une inspection rapide et provisoire du profil reconstitué à la 
surface du sol en observant les couleurs, les textures, les éléments grossiers, les signes 
ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞŀŎǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜ ƻǳ ƭŀ ǇƘŞƴŀƴǘƘǊƻƭƛƴŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭ ŘŜ 
ŘŞƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ Ł ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǇƻǳǊ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŜǳǊ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊΦ 

 

La couleur 
La couleur est un caractère très important et très significatif lors de la description des profils de sol 
(Escadafal, 1988). Elle est immédiatement perceptible et guide le pédologue pour distinguer les 
différents horizons avant la description systématique horizon par horizon. Pour décrire la couleur des 
sols, un référentiel est communément utilisé en France et dans le monde : le Code Munsell. Ce code 
universel renvoie à des planches de couleur qui font référence à des teintes de base (hue) et des 
nuances de clarté (value) et de pureté (chroma).  
 
[ŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŀ Ŧƛƭƛŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǊƻŎƘŜ-mère (sols lithochromes) ou de 
révéler la présence de constituants qui se sont individualisés, accumulés ou concentrés au cours de la 
pédogenèse. Le fer est le colorant principal des sols. Cette coloration recouvre toute la gamme des 
bruns, brun-jaune, ocre-jaune, orangés et rouges ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ŦŜǊ Ŝǎǘ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƻȄȅŘŞ Ŝǘ ƭŀ ƎŀƳƳŜ ŘŜǎ ƎǊƛǎ-
bleu/gris-ǾŜǊŘŃǘǊŜ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ Ł ƭΩŞǘŀǘ ǊŞŘǳƛǘ ǇŀǊ ŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀǳ ǉǳŀǎƛ-permanent dans les sols. Les 
matières ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŎƻƭƻǊŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ Ŝƴ ƎǊƛǎ ƻǳ Ŝƴ ƴƻƛǊΦ [ΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎƻƭƻǊŀƴǘǎ Ŝǎǘ 
une information toute aussi importante car elle traduit généralement un appauvrissement en fer ou 
matière organique par pédogenèse.  
 

La texture 
La texture renseigne sur la répartition des particules élémentaires minérales du sol (taille inférieure à 
2000 µm) au sein des fractions argileuses (taille des particules inférieure à 2 µm), limoneuses (taille 
comprise entre 2 et 50 µm) et sableuses (taille comprise entre 50 et 2000 µm). Cette variable est très 
importante à évaluer car de nombreuses propriétés du sol en dépendent comme le comportement 
ƳŞŎŀƴƛǉǳŜΣ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŎŀǘƛƻƴƛǉǳŜ ƻǳ ƭŀ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ Ł ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
(Baize, 20ммύΦ [ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ǎΩŀǇǇǊŞŎƛŜ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘΩǳƴ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀƛǊŜ ŎƻƳōƛƴŀƴǘ ƭŜǎ 
proportions des fractions argiles, limons et sables de telle manière que la somme des valeurs des trois 
fractions soit égale à 100%.  
 
La texture peut être analysée en laboratoire ou sur le terrain. Le relevé de terrain a été retenu pour 
ƭΩŞǘǳŘŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎΦ [ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ-ǘŜǊǊŀƛƴ ǎΩŀǇǇǊŞŎƛŜ 
Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜ ǎƻƭ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƳŀƭŀȄŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ǇƻǳŎŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŘŜȄΦ  
 
[ΩŀǇǇǊŞŎƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŀǳ ǘƻǳŎƘŜǊ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǎŀōƭŜǳǎŜǎΣ 
limoneuses et argileuses. Le sable se reconnait par sa granulosité. Il se sent parfaitement sous les 
ŘƻƛƎǘǎ Ŝƴ ƭŀƳƛƴŀƴǘ ǳƴ ǇŜǳ ƭŀ ǘŜǊǊŜΦ [Ŝǎ ƭƛƳƻƴǎΣ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƘǳƳide, glissent sous les doigts sans manifester 
ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜΦ [ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ǇŃǘŜ ƴƻƴ ŎƻƭƭŀƴǘŜ όǘƻǳŎƘŜǊ ǎŀǾƻƴƴŜǳȄύΦ ! ƭΩŞǘŀǘ ǎŜŎΣ ƭŜ 
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ƭƛƳƻƴ ǎŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ǳƴ ǇŜǳ ŎƻƳƳŜ Řǳ ǘŀƭŎΦ [Ŝǎ ŀǊƎƛƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ Ł ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǎŀ ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŞ Ŝǘ ǎƻƴ 
ŀŘƘŞǎƛǾƛǘŞΦ 9ƴ Ǌƻǳƭŀƴǘ ƭŜǎ ŀǊƎƛƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƻƛƎǘǎΣ ƻƴ ŀǊǊƛǾŜ Ł ŦƻǊƳŜǊ ǳƴ Ǌǳōŀƴ ƭƻƴƎ Ŝǘ ŦƛƴΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ 
synthèse de ces différents touchers qui amène le pédologue à proposer une texture. 
 

Les éléments grossiers 
Les éléments grossiers correspondent à des éléments minéraux solides dont la taille est supérieure à 
2 mm. Entre 2 mm et 2 cm, on parle de graviers, entre 2 et 7,5 cm de cailloux, entre 7,5 et 25 cm de 
pierres et au-dessus de 25 cm, on fait référence aux blocs. Dans une description des sols, il est 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜΣ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ όDǊŀǎΣ нллсύΦ 
[ΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŜǎǘƛƳŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ tƻǳǊ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ ƻƴ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ǳƴŜ 
appréciation visuelle au moyen de la Charte de Folk qui ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄǇǊƛƳŜǊ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ǇŀǊ ǳƴ 
ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ǎǳǊŦŀŎƛǉǳŜΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǇǊƻŦƻƴŘǎΣ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ 
ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ł ƭŀ ǘŀǊƛŝǊŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 
grossiers. Elle sera satisfaisante en présence de graviers, moyenne en présence de cailloux et très 
ŦŀƛōƭŜ ǎƛ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇƛŜǊǊŜǎΦ [ΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŜȄǇǊƛƳŜǊ ƭŀ 
proximité de la roche-mère par rapport à la surface.  
 
9ƭƭŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŞƴƻƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ǳƴŜ ŎƘŀǊƎŜ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 
grossiers très importante (supérieure à 60%). Elle est utile aussi pour estimer correctement la réserve 
ǳǘƛƭŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ǳǘƛƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ 
ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŎƻƳǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ǾƻƭǳƳŜ рл҈ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ ǎŜǊŀ-t-elle ŞƎŀƭŜ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭ 
ŘŞǇƻǳǊǾǳ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ ŘŜǳȄ Ŧƻƛǎ Ƴƻƛƴǎ ǇǊƻŦƻƴŘΦ 9ƭƭŜ ǘŞƳƻƛƎƴŜ ŘŜ ōƻƴƴŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 
ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŀǇǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ǎΩƻǇǇƻǎŜǊ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ [ŀ 
ǘŀƛƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ŧƛƭƛŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ 
sol et le substrat sous-jacent. Ils renseignent également sur le processus de colluvionnement lorsque 
ƭŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ƻǳ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜǎ ŘŜǎ Ƙŀǳǘǎ ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜƴǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 
grossiers dans les parties basales. 
 

[ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ 
[ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ŜȄǇǊƛƳŜ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩƻȄȅŘƻ-réduction du fer et du manganèse 
ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩǳƴ ŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝŀǳ Řǳ ǎƻƭ ό.!L½9Σ нллфύΦ [ΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǎΩŀŎŎǊƻƞǘ ŀǾŜŎ 
ƭΩŀƭƭƻƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘΦ /Ŝǘ ŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀu dans le sol est dû à une faible 
perméabilité du sol ou du substrat et à un drainage nul ou insuffisant (topographie de cuvette, de 
ǊŜǇƭŀǘΣ ŘŜ ŦƻƴŘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜύΦ [ŀ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ƴŀǇǇŜ 
perchée ou profonde qui va ŀŦŦŜŎǘŜǊ ǘƻǳǘ ƻǳ ǇŀǊǘƛŜ Řǳ ǎƻƭΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǎǘ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜΣ ƭŜ 
ŦŜǊ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǎƻǳǎ ǳƴ Şǘŀǘ ƻȄȅŘŞ Υ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ǊŞŘƻȄƛǉǳŜǎΦ 9ƴ Ŏŀǎ ŘŜ 
ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻƭƻƴƎŞŜ ƻǳ ǇŞǊŜƴƴŜΣ ƭŜ ŦŜǊ ŀǇǇŀǊŀƞǘ ǎƻǳǎ ǳƴ Şǘŀǘ ǊŞŘǳƛǘ Υ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƘƻǊizons réductiques. 
 
[ΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞΣ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƴƻƳƳŜǊ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘŜǎ Ŝǘ ǇƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ 
ƭΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ŀƎǊƛŎƻƭe dans les sols « humides » conduit 
ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Ł ŘƛŀƎƴƻǎǘƛǉǳŜǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ǇŀǎǎŞŜ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ /Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ 
ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ Ł ƭŀ ǘŀǊƛŝǊŜΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŀŎƘŜǎΣ ƻƴ 
note alors leur pourŎŜƴǘŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǳǊ ƻǊƛƎƛƴŜ Řŀƴǎ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴΦ [Ŝ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ Ŝǎǘ ŀǇǇǊŞŎƛŞ ŀǳ ƳƻȅŜƴ ŘŜ 
ƭŀ /ƘŀǊǘŜ ŘŜ Cƻƭƪ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ Ł ǇǊƻǇƻǎ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΦ [ΩƻǊƛƎƛƴŜ Ŝǎǘ ƻōǘŜƴǳŜ Ł 
partir de la couleur des taches : couleur rouille = oxydation du fer, couleur beige = départ du fer, 
couleur noirâtre = concrétions, couleur gris-bleu/verdâtre = réduction du fer).  
 

Les carbonates de calcium et de magnésium 
Il est important de savoir si un sol contient du carbonate de calcium ou de magnésium (appelé 
ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŎŀƭŎŀƛǊŜύΦ 9ƴ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩŜȄŎŝǎΣ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǘ ŞƭŞƳŜƴǘ ŀ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ 
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structurales, agronomiques, biologiques et trophiques considérées comme positives (Baize, 2000). Par 
ailleurs, elle est très utile pour approcher la pédogenèse (carbonatation, décarbonatation). Pour les 
sols dont on soupçonne la présence de calcaire (substrat carbonaté sous-jacent), on entreprend le test 
ŘΩŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜ ǇŀǊ ŎƻƴǘŀŎǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ŎƘƭƻǊƘȅŘǊƛǉǳŜΦ [ΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ 
ǊŞŀŎǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŀǘŜ ŘŜ ŎŀƭŎƛǳƳΦ 5ŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƻǴ ƭŜ ǎƻƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ 
du carbonate de magnésium, la réaction à froid est difficile à obtenir même lorsque ce carbonate est 
ŀōƻƴŘŀƴǘΦ [ΩŜŦŦŜǊǾŜǎŎŜƴŎŜ ǊŜǎǘŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ǎƛ ƭΩŀŎƛŘŜ Ŝǎǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǊŞŎƘŀǳŦŦŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ƴŀƛƴǎ ƻǳ ǎƛ ƭŀ 
terre est finement émiettée. 
 

1ΦмΦпΦ 5Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ƻƭ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ŦƻǎǎŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

[Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ Ł ƭŀ ǘŀǊƛŝǊŜ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ŦƻǎǎŜǎ 
pédologiques qui permettent de décrire les sols en condition naturelle non perturbée. Par ailleurs, la 
description prend en compte davantage de paramètres eǘ ŀǳǘƻǊƛǎŜ ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǎŀƴǎ 
ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǉǳƛ ǾƛŜƴŘǊŀƛǘ ŦŀǳǎǎŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎΦ ¦ƴŜ ŦƻǎǎŜ 
pédologique représente un volume 1,5 m3 ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ŜȄŎŀǾŜǊ Ł ƭŀ Ƴŀƛƴ ƻǳ ŀǳ ƳƻȅŜƴ 
ŘΩǳƴŜ ǇŜƭƭŜ Ƴécanique. En raison du nombre important de fosses à ouvrir, des efforts à produire et du 
caractère chronophage de ce travail, ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊŀǎǎƛŜǊ ŀ ŞǘŞ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΦ  
 

Les critères du nombre et du positionnement des fosses pédologiques 
Les données Sol recueillies préalablement aux sondages dans le cadre du RRP Haute-Normandie, du 
wav{ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƳŜƴŞŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 
ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻȅŜƴǎ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊǎ ŘŞŦƛƴƛǎ ǇƻǳǊ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ŦƻǎǎŜǎ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 
profils de sol sont les premiers critères retenus pour estimer le nombre de fosses à prospecter. Celui-
Ŏƛ ŀ ŞǘŞ ŀǊǊşǘŞ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ǊŞŀƭƛǎŞ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎ ǘŀǊƛŝǊŜ ŀŦƛƴ ŘΩşǘǊŜ ǎǶǊ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ŞŎŀǊǘŜǊ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
ǉǳŜ ƴƻǳǎ ƴΩŀǳǊƛƻƴs pas identifiés ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘΦ CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŜƴƎŀƎŞ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜ ол ŦƻǎǎŜǎ 
pédologiques.  
 
[Ŝ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦƻǎǎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘΩǳƴ ŀǊōƛǘǊŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ 
principaux types de sol rencontrés sur le terrain dans le cadre des sondages tarière, la volonté de 
répartir les fosses de manière homogène sur le territoire et les autorisations accordées ou refusées 
par les exploitants/propriétaires des parcelles retenues.  
 

Les variables descriptives des sols de fosse 
[Ŝǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ǎƻƭ ƛǎǎǳǎ ŘŜǎ ŦƻǎǎŜǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŦƛŎƘŜǎ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ 
détaillées que celles utilisées pour les profils reconstitués avec la tarière. Nous avons opté pour le 
ƳƻŘŝƭŜ {¢Lt! ŘŜ ƭΩLbw!9 όŎŦΦ ŀƴƴŜȄŜ 1). Les variables descriptives complètent celles déjà présentées à 
propos des sondages tarière sur le plan structural et biologique. 
 
Les données structurales ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ expriment ƭŀ Ŧŀœƻƴ ǎŜƭƻƴ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǎΩŀǊǊŀƴƎŜƴǘ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ 
élémentaires (sables, limons, argiles, matières organiques) en formant ou non des volumes 
élémentaires macroscopiques appelés agrégats. La structure est une notion très importante car elle 
conditionne la ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭΩŜƴǊŀŎƛƴŜƳŜƴǘ (Baize et al., 2013). Sa description est 
ŘŞƭƛŎŀǘŜ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƴƻƴ ǇŜǊǘǳǊōŞǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞ ǉǳƛ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ Ǉƭǳǎ ƻǳ 
moins et différemment au cours du temps. Généralement, on distingue les structures apédiques (sans 
agrégats) et les structures pédiques (à agrégats). Les premières sont induites par un manque de 
cohésion des particules entre elles (structure particulaire) ou par absence de fissures entre les 
ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ όǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƳŀǎǎƛǾŜύΦ [Ŝǎ ǎŜŎƻƴŘŜǎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŞŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǎƻƛǘ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ biologique 
(structures grenues et grumeleuses) soit par les variations de volume du sol liées aux cycles 
ŘΩƘǳƳŜŎǘŀǘƛƻƴκŘŜǎǎƛŎŎŀǘƛƻƴ όǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇƻƭȅŞŘǊƛǉǳŜǎύΦ 
 



30 
 

        

 

Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǘŞƳƻƛƎƴŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜ ŘŜǎ 
végétaux ainsi que de son état sanitaire. Les organismes du sol participent à la décomposition de la 
matière organique libérant des éléments nutritifs essentiels, tels que l'azote, le phosphore et le 
potassium. Ils contribuent à la formation du sol en décomposant les roches et les minéraux et en 
aidant à la formation de l'humus, une fraction organique riche en éléments nutritifs. Ils améliorent 
également la structure du sol, favorisant son aération et la circulation de l'eau. Ils sont essentiels au 
maintien de la fertilité du sol, à la croissance des plantes, à la régulation des cycles biogéochimiques 
et à la santé globale des écosystèmes terrestres. 
 
Les données relatives aux racines renvoient aux conditions de développement des végétaux et aux 
interrelations Sol/Plante. Les racines améliorent la structure du sol en le fragmentant et en favorisant 
la formation d'agrégats. Cela favorise la circulation de l'air et de l'eau, ainsi que le développement des 
micro-organismes bénéfiques. Les racines ancrent les plantes dans le sol, assurant leur stabilité et les 
empêchant d'être délogées par l'érosion. Elles entrent en interaction avec les micro-organismes du 
sol qui peuvent mutuellement bénéficier de cette relation. Elles ont également la capacité de 
séquestrer du carbone dans le sol.  
 

Echantillonnage des fosses et données analytiques de laboratoire. 
Les profils de sol issus des fosses pédologiques ont permis de préciser la nature et le nombre des 
ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǉǳƛ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǎŜƴǘΦ /ƘŀǉǳŜ ƘƻǊƛȊƻƴ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǇƻǳǊ şǘǊŜ 
analysé en laboratoire. Ces échantillons ont été conditionnés et acheminés auprès du LANO, 
ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŀƎǊŞŞ ǇŀǊ ƭŜ a!{! ŀŦƛƴ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǇƘȅǎƛŎƻ-chimiques des 30 
profils de sol.  

 
Les paramètres analytiques retenus sont présentés ci-dessous en fonction de la typologie des 
horizons : 
 

Horizons acides Horizons carbonatés Horizons recarbonatés 

Granulométrie 5 fractions Granulométrie 5 fractions Granulométrie 5 fractions 

C organique et N total C organique et N total C organique et N total 

pH eau pH eau pH eau 

CEC Metson CEC Metson CEC Metson 

Bases échangeables et taux 
de saturation 

Bases échangeables et taux 
de saturation 

Bases échangeables et taux 
de saturation 

Aluminium échangeable Calcaire total Aluminium échangeable 

 Calcaire actif Calcaire total 

  Calcaire actif 
 

 

1.2. Des données ponctuelles à la représentation cartographique des 
sols 

1.2.1. Prédiction du contenu pédologique sur le territoire de la MRN 

La représentation spatiale des données Sol issues des sondages et des fosses pédologiques relève 
ŘΩǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘΩƛƴǘŜǊǇƻƭŀǘƛƻƴ Řƻƴǘ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ de fournir une estimation raisonnablement précise 
des types de sol et de leurs propriétés entre les points de données connus. Cette technique est 
largement utilisée dans de nombreux domaines Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎΦ 9ƴ 
cartographie des sols, cette interpolation directe est impossible sur la base de la très faible 
représentativité des points de sondage par rapport aux imposants volumes que constituent les 
couvertures pédologiques.  
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Pour interpoler le plus rigoureusement possible, il faut passer par un raisonnement scientifique 
ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ Ŧŀƛǎŀƴǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ 
ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǊŝƎƭŜ ŦƻǊƳŀƭƛǎŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘion et des essais de validation (Legros, 1996). 
Cependant, la facilité relative du positionnement des types de sol ne doit pas occulter la grande 
difficulté du placement des limites entre les unités de sol. 
 

1.2.2. La délimitation des sols 

[Ŝ ǘǊŀŎŞ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ Ŝǎǘ ƭΩŀōƻǳǘƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜΦ Lƭ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ 
essentielle. Il existe deux grands types de limites : les limites nettes et les limites floues (Legros, 1996). 
Les premières sont observables au moins localement. On peut les suivre sur le terrain. La plupart du 
ǘŜƳǇǎΣ ƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜƭƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ 
ǊǳǇǘǳǊŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ǇŜƴǘŜΣ Řǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘΩǳƴ ǘȅǇŜ ŘŜ ǊƻŎƘŜ Ł ǳƴ 
autre. [Ŝǎ ǎŜŎƻƴŘŜǎ ǎƻƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŦŀŎƛƭŜǎ Ł ŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ 
par exemple de la délimitation entre deux sols sur la base de leur épaisseur. Sur un versant à pente 
ƳƻŘŞǊŞŜΣ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǘŜƴŘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ł ǎΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜ ǘǊŝǎ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳΩƻƴ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜ 
ŘŜ ǎŀ ǇŀǊǘƛŜ ōŀǎŀƭŜΦ [ŀ ƭƛƳƛǘŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ Ł ǘǊƻǳǾŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜǎΦ 
La limite floue permet alors de répondre plus fidèlement à la réalité du terrain. Néanmoins, cette 
procédure ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎΩŀŎŎƻƳƳƻŘŜ Ƴŀƭ ŀǾŜŎ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŘŜǎ 
sols. Le choix a donc porté sur des limites nettes.  
 
Si on demande à un cartographe pédologue expérimenté de tracer la limite entre deux unités de sol, 
il va opérer très vite de manière presque intuitive, sans nécessairement exprimer chaque détail de la 
ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǉǳΩƛƭ ǎǳƛǘΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ŎŜǘǘŜ ŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎt ni hasardeuse, ni arbitraire car elle repose sur 
ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜΦ [Ŝ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘŜ Ŝǎǘ ƭŜ 
ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǊŞǾŞƭŀƴǘ ƭŜǎ ƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ 
des sols. La compréhension de ces logiques conduit à proposer une modélisation déterministe de la 
ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ Ŝƴ ŜȄǇƭƛŎƛǘŀƴǘ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜǎ ŀǳȄ ǎƻƭǎ 
όŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜΧύ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜȄǘǊƛnsèques (relief, hydrologie, histoire 
ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ŎƭƛƳŀǘΣ ŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴΧύΦ  
 
!ǳ ƴƛǾŜŀǳ ƭƻŎŀƭΣ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŦƛǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŜƴǘǊŜǎ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜǇǘǎ ŘŜ 
lithoséquences, de toposéquences, de chronoséquences, de bioséquences et de climatoséquences 
(Duchaufour et al., 2020).  
 
Une lithoséquence exprime les variations latérales des organisations pédologiques en relation avec les 
ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊƻŎƘŜǎΦ [Ŝǎ ǘƻǇƻǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǊŜƴŘŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ƭŀǘŞǊŀƭŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ 
caractéristiques topographiques (forme de la pente, position sur le versant, morphologie et 
orientation des surfaces). Les chronoséquences soulignent la présence de variations latérales en lien 
ŀǾŜŎ ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ƻǳ ŀǾŜŎ ƭΩŃƎŜ ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎΣ ŘƻƴŎ ŀǾŜŎ ƭΩŃƎŜ Řǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΦ [Ŝǎ ōƛƻǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǊŞǾŝƭŜƴǘ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ 
ƭŀǘŞǊŀƭŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ ǇŀǎǎŞŜǎ Ŝǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ όƘŜǊōŀƎŜǎΣ ŎǳƭǘǳǊŜǎύΦ 
9ƴŦƛƴΣ ƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƻǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǾƛǎŜƴǘ Ł ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƳŀƧŜǳǊŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŜǘΣ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ dans 
notre région tempérée à influence océanique, des cumuls de précipitations, sur les mécanismes de la 
formation des sols. Ce facteur de la pédogenèse est habituellement pris en compte pour des échelles 
globales de représentation cartographique, ce qui ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞ Ł ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 
awbΦ /Ŝ ŎƻƴŎŜǇǘ ƴΩŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ŘŞƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭΦ 
 
[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŎƻƳōƛƴŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘǊŜǎǎŜǊ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ 
de sol sur le territoire de la Métropole.  
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1.2.3. Construction de la maquette 

Sur la base des délimitations nettes des sols, une maquette cartographique en version papier est 
réalisée à partir des cartes topographiques au 25 лллŝƳŜΦ  [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ 
ŘΩƛƴǘŜǊǇƻƭŜǊ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǉǳƛ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǇƻǊǘŞŜǎ durant les investigations. 
 
Il existe plusieurs règles pour représenter de manière adéquate les limites (cf. Fig.7). Compte tenu du 
support utilisé et de la restitution cartographique finale envisagée au format numérique (échelle du 
50 000ème), nous avons tenu à représenter sur la maquette les limites telles que nous les avions 
ǇŜƴǎŞŜǎΦ 5ŀƴǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎŀǎΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛ ŘΩŀŎŎŜntuer les limites afin de permettre une bonne 
Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭ Ł ŦŀƛōƭŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ƻǳ ŘŜ ǎǳǇǇǊƛƳŜǊ ǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǳƴƛǘŞ 
de sol bien trop faible en surface considérant que la localisation de la couverture pédologique était 
trop micro-ƭƻŎŀƭŜ Ŝǘ ƴŜ ǎΩŀŘŀǇǘait pas à une visualisation au 50 000ème. 

 

 
 

Fig.7 : Règles de représentation des limites (Source : Legros J. P., 1996) 

 
[ŀ ŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǎǳǇǇƻǎŜ ŘΩŜƴƎŀƎŜǊ Ŝƴ ǘƻǳǘ Ǉƻƛƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 
une analyse spatiale permettant de remobiliser les concepts de cartographique des sols évoqués 
précédemment. Pour faciliter cette analyse, nous avons recoǳǊǎ Ł ƭΩŞǘŀǇŜ Řǳ ǇŀǎǘƛƭƭŀƎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 
retranscrire sur un fond de carte topographique au 1/25 000, au niveau de chaque point de sondage 
ǊŜǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ŎŜ ŦƻƴŘΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ŘŜǎ ŦƛŎƘŜǎ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜǎ ǎƻƴŘŀƎŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ 
nom du solΣ ŘŜ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ Řǳ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǎƻƭΦ /Ŝǎ 
éléments sont reportés sous la forme de codes numériques et de pastilles de couleur. Par exemple un 
sol brun, dΩune épaisseur de 50 cm, de texture limono-sableuse et contenant 10% dΩéléments grossiers 
sera codé sous la forme 3-4-8-4 et reporté sur un fond carte topographique à lΩendroit du sondage qui 
a permis cette observation, endroit spécifié par une pastille marron (démarche plus largement décrite 
dans la partie méthodologie consacrée à lΩélaboration du Référentiel Sol de la Métropole). Cette 
retranscription sous cette forme facilite grandement la compréhension des logiques de répartition des 
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ǎƻƭǎ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ƻŦŦǊŜ ǳƴŜ ǾǳŜ ǎȅƴƻǇǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ƭƛŜƴǎ ŜƴǘǊŜ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭ Ŝǘ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŘŜ ƭŀ 
pédogenèse.  
 
[Ωƻǳǘƛƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 
ƴǳƳŞǊƛǎŞ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ǇŀǇƛŜǊ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎŎŀƴ нр ŘŜ ƭΩLDb ŀƴŀƭƻƎǳŜ Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ ƳŀǉǳŜǘǘŜΦ /Ŝ 
travail a nécessité beaucoup de temps dans la mesure où nous avons créé en parallèle une base de 
données spécifique à la carte. Celle-Ŏƛ ǇŜǊƳŜǘΣ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ 
ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎƻƭ ŜǘΣ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ 
propriétés édaphƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǊŜƴǾƻƛŜƴǘ ŀǳ ƴƻƳ Řǳ ǎƻƭ 
ǎŜƭƻƴ ƭŜ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ нллуΣ Ł ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ǎƻƭΣ ŀǳȄ ǘŜȄǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ŘŜ 
ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ŀǳ ҈ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΣ ŀǳ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ǳǘƛƭŜΣ ŀǳȄ ǎǳǊǇƭǳǎ ƘȅŘǊƻƭogiques et déficits 
hydriques.  
 
La représentation graphique des types de sol suppose de faire appel aux règles de sémiologie 
graphique. En premier lieu, la carte doit être facilement compréhensible. Il est donc nécessaire de 
travailler dans un esprit de synthèse pour atteindre une bonne lisibilité. Deuxièmement, il ne faut pas 
oublier que les couleurs sont les éléments les plus directement visibles. Elles doivent être employées 
pour les informations essentielles. Enfin, on tiendra compte de la logique. Ainsi, les sols hydromorphes 
sont représentés en bleu et les sols brunifiés en marron ! La représentation cartographique résulte 
ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ǘƻǳǎ ŎŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴΦ 
 
Lƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƛŘŞ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ǇƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ǇŞŘƻƎŞƴŝǎŜΦ tŀǊ 
exemple, le jaune évoque la carbonatation l'orange la décarbonatation, le rose le lessivage, le bleu 
ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ [ŀ ŎƭŀǊǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ŀ ŞǘŞ ŜƴǎǳƛǘŜ ŜƳǇƭoyée pour exprimer les différences 
ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭΦ ¦ƴ ǎƻƭ ōǊǳƴ ǘǊŝǎ ŞǇŀƛǎ ǎŜǊŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ Ŝƴ ƳŀǊǊƻƴ ŦƻƴŎŞ Ŝǘ ǳƴ 
sol brun peu épais en marron clair.  
 

1.2.4. Numérisation de la maquette et sémiologie 

[Ωƻǳǘƛƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ 
numérisé la carte papier en nous ŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎŎŀƴ нр ŘŜ ƭΩLDb ŀƴŀƭƻƎǳŜ Ł ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭŀ ƳŀǉǳŜǘǘŜΦ /Ŝ 
travail a nécessité beaucoup de temps dans la mesure où il a été nécessaire de créer parallèlement 
une base de données spécifique à la carte. Celle-Ŏƛ ǇŜǊƳŜǘΣ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ 
ƎŞƴŞǊŀƭŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎƻƭ ŜǘΣ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜǎ 
principales ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŞŘŀǇƘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǊŜƴǾƻƛŜƴǘ ŀǳ 
ƴƻƳ Řǳ ǎƻƭ ǎŜƭƻƴ ƭŜ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ нллуΣ Ł ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ǎƻƭΣ ŀǳȄ ǘŜȄǘǳǊŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 
Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ ŀǳ ҈ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΣ ŀǳ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ǳǘƛƭŜΣ ŀux surplus hydrologiques et déficits 
hydriques.  
 
La représentation graphique des types de sol suppose de faire appel aux règles de sémiologie 
graphique. En premier lieu, la carte doit être facilement compréhensible. Il est donc nécessaire de 
travailler dans un esprit de synthèse pour atteindre une bonne lisibilité. Deuxièmement, les couleurs 
qui sont les éléments les plus directement visibles doivent être employées pour les informations 
essentielles tout en tenant compte de la logique : ainsi les sols hydromorphes sont-ils représentés en 
bleu et les sols brunifiés en marron. [ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎ 
intégrant tous ces éléments de recommandation. 
 
Lƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƛŘŞ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ǇƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ǇŞŘƻƎŞƴŝǎŜΦ tŀǊ 
exemple, le jaune évoque la carbonatation, l'orange la décarbonatation, le rose le lessivage, le bleu 
ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΦ [ŀ ŎƭŀǊǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ŀ ŞǘŞ ŜƳǇƭƻȅŞŜ ensuite pour exprimer les différences 
ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǇƻǳǊ ǳƴ ƳşƳŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭΦ ¦ƴ ǎƻƭ ōǊǳƴ ǘǊŝǎ ŞǇŀƛǎ ǎŜǊŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ Ŝƴ marron foncé et un 
sol brun peu épais en marron clair. 
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1.2.5. Concepts mobilisés et méthode de spatialisation des Unités Cartographiques de Sol 

Les observations de terrain et les résultats de laboratoire permettent de réaliser une cartographie des 
sols en mobilisant les concepts de base du programme Inventaire, Gestion, Conservation des Sols 
(Laroche et al., 2014). Les observations de terrain ponctuelles obtenues à partir des sondages tarière 
ou des fosses pédologiques sont qualifiées de « Profil ». Il ressort de ces profils une succession 
ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƻǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ǇŀǊŜƴǘŀƭΦ 
 
ζ [Ω¦ƴƛǘŞ ¢ȅǇƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ {ƻƭ η ό¦¢{ύ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ǉǳƛ 
ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇŞŘƻƎŜƴŝǎŜ όƭŜǎǎƛǾŀƎŜΣ ōǊǳƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ Ŝǘ ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ 
Ŝƴ ǘƻǳǘ ƭƛŜǳ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ƭŀ ƳşƳŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘΩƘƻǊƛȊƻƴǎΣ ƭΩǳƴ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ 
ŀōǎŜƴǘΦ [ŀ ζ ǎǘǊŀǘŜ η ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜΣ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜΣ ƭŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴΣ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳŎƘŜ 
ƛǎǎǳŜ ŘΩǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ƻǳ ŘΩǳƴ ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ όƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜǳȄ-ci présentent entre eux 
des variations très faibles de leurs caractéristiques). 
 
Les sols observés ponctuellement par des sondages et des fosses pédologiques qui présentent des 
caractéristiques pédologiques similaires et de même intensité sont alors considérés comme 
appartenant à la même Unité Typologique de Sol (UTS). La localisation de ces observations ponctuelles 
Ǿŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘŜ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜ ƭΩ¦¢{Φ 
 
Pour réaliser une cartographie des UTS, il faut chercher à délimiter la portion de la couverture 
pédologique correspondant à chaque UTS sous la forme de plages cartographiques. On pourra soit 
délimiter des plages cartographiques où une seule UTS est présente, soit délimiter des plages 
ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ƻǴ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ¦¢{ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ǇǳǊŜǎΣ Ŝǘ Řŀƴǎ 
ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ŎŀǎΣ ŘΩǳƴƛǘŞǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΦ  

 
Compte tenu de la précision des échelles cartographiques retenues (1/50 000 en zone A et N et 1/10 
ллл Ŝƴ ȊƻƴŜ !¦ύΣ ƭŜǎ ǇƭŀƎŜǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜǎ ŘΩ¦¢{ ǇǳǊŜǎΦ /Ŝǎ 
ensembles pédologiques sont appelés UCS (Unités Cartographiques de Sol) et sont composés de 
ŎƻǳŎƘŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎΦ 

 

1.3. Stockage et contrôle qualité des bases de données via la plateforme 
DONESOL Web 

Depuis 1992, DoneSol est la base de données nationale française structurant et regroupant les 
données ponctuelles et surfaciques des études pédologiques. 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ǇƻǊǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ Dƛǎ{ƻƭ Ŝǘ ƭΩ¦ƴƛǘŞ 
LƴŦƻ ϧ {ƻƭǎ ŘŜ ƭΩLbw!Ŝ Ǿƛŀ DoneSolWeb (Groleau et al., 2004). Cette interface web de la base de 
données nationale DoneSol permet, via un compte sécurisé et personnel, de saisir, de consulter et 
ŘΩŀǊŎƘƛǾŜǊ ŘǳǊŀōƭŜƳŜƴǘ ses données pédologiques dans cette structure adaptée et de bénéficier 
ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ŎƻƳƳŜ {ƛǾŜǊcoh qui est un outil de de vérification de la qualité des données saisies.  
 
tƻǳǊ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ 5ƻƴŜ{ƻƭ²ŜōΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŜƳŀƴŘŞ ŀǳǇǊŝǎ ŘΩLƴŦƻϧ{ƻƭǎ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 
étude qui porte le n° 33341. Dans DoneSolWeb, les données sont soit géographiques, soit 
sémantiques. 
 
Les données géographiques permettent la localisation spatiale des objets cartographiés. Elles sont 
ƎŞǊŞŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴ {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ DŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ό{LDύΣ Ŝǘ ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴǘƻǳǊǎ ŦŜǊƳŞǎ 
appelés polygones et qui représentent les limites des plages cartographiques, et des points qui 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎΦ 
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Les données sémantiques permettent de décrire par un ensemble de variables les caractéristiques des 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƻōƧŜǘǎ ό¦/{Σ ǇǊƻŦƛƭǎΣ ƘƻǊƛȊƻƴǎΣ ŀƴŀƭȅǎŜǎΧύΦ /Ŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎƻƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŞŜǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 
tables gérées dans un Système de Gestion de Base de Données Relationnel (SGBD Relationnel). 
[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ǎŞƳŀƴǘƛǉǳŜ ǎŜǳƭ ŦƻǊƳŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 5ƻƴŜ{ƻƭΦ [ŀ ǎŀƛǎƛŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {ƻƭ ǇǊƻŘǳƛǘŜ 
sur le territoire de la MRN relève spécifiquement de ces données sémantiques dont la qualité a été 
vérifiée par les procédures de contrôle de Donesol. 
 
 

2. Les potentialités agronomiques des sols 

La qualité agronomique des sols se réfère à la capacité d'un sol à soutenir la croissance des plantes de 
manière productive et durable. Ce potentiel agronomique dépend des paramètres suivants (DEPRET 
et al., 2013) : 

- la texture du sol, qui fait référence à la proportion relative de sable, de limon et d'argile, 
influence la capacité du sol à retenir l'eau et les éléments nutritifs. 

- la structure du sol, qui concerne l'agencement des particules du sol en agrégats, affecte la 
perméabilité à l'eau, la circulation de l'air et la croissance des racines. 

- la teneur en matière organique dans le sol fournit des éléments nutritifs essentiels, améliore 
la structure du sol et favorise les activités microbienne et biologique bénéfiques. 

- le pH du sol agit sur la disponibilité des éléments nutritifs pour les plantes. Un pH approprié 
est essentiel pour une croissance végétale optimale. Il est également un indicateur de présence 
des communautés microbiennes et animales fonctionnelles. 

- la Capacité d'échange cationique (CEC) mesure la capacité du sol à retenir et à échanger des 
ions nutritifs. Un sol avec une CEC élevée peut mieux fournir des éléments nutritifs aux plantes. 

- ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Ŝǘ Ł ƭŀ ŎƻƳǇŀŎǘƛƻƴ ǇŜǳǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 
agronomique en réduisant la disponibilité des nutriments et en limitant la croissance des 
racines. 

- ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Řǳ ǎƻƭ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀŎǘŞǊƛŜǎΣ ƭŜǎ 
champignons et les vers de terre jouent un rôle crucial dans la décomposition de la matière 
ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘϥŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ƴatière organique. Cette 
activité est la base de la qualité globale du sol et de sa santé.  

- les usages du sol telles que la rotation des cultures, l'apport d'amendements organiques, 
l'irrigation, le drainage et l'utilisation des produits chimiques comme les phytosanitaires, 
ƭΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭŜǎ ǊŜǘƻǳǊƴŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ όŘŞōƭŀƛǎκǊŜƳōlais) peuvent avoir un 
impact significatif sur la qualité agronomique des sols en agissant sur un ou plusieurs 
paramètres, enclenchant alors une réaction en chaîne des effets et modifiant les cycles 
ōƛƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǉǳΩƛƭǎ ǊŜƳǇƭƛǎǎŜƴǘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Řǳ carbone. 
 

La qualité agronomique est déterminée par des modèles et des méthodes qui peuvent être utilisés 
individuellement ou combinés pour fournir une évaluation complète de la qualité agronomique des 
terres. Il existe des indices de fertilité du sol qui évaluent les niveaux de nutriments essentiels dans le 
sol, tels que l'azote, le phosphore, le potassium, des indices de capacité du sol qui évaluent la capacité 
du sol à supporter les activités agricoles, telles que la charge des équipements, le piétinement du bétail 
en prenant en compte des paramètres tels que la compaction du sol, la texture du sol la structure du 
sol, ou bien encore des modèles de cartographie de la qualité des sols pour évaluer la qualité 
agronomique des terres à l'échelle régionale ou nationale. Ces modèles intègrent notamment des 
données sur la texture du sol, la topographie, la végétation et les pratiques agricoles pour estimer la 
qualité agronomique des terres. 
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Il existe plusieurs types de modèles de cartographie de la qualité agronomique des sols, chacun 
utilisant différentes méthodes et données pour évaluer et représenter les caractéristiques des sols. 
Sur la base des travaux de Bruckert (1989), Patrick Le Gouée a développé son propre modèle (Le 
Gouée, 2017) : le modèle SQUAT (Spatialisation de la QUalité Agronomique des Terres).  
 

2.1. Le modèle SQUAT 

2.1.1. Le ŎƘƻƛȄ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŀŘŘƛǘƛŦ 

La détermination de la qualité agronomique des sols peut résulter de modèles additifs ou 
ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛŦǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎƻƴǘ ŀŘŘƛǘƛƻƴƴŞǎ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǎƻƳƳŜ 
ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇƻǳǊǊŀ ǎƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ /Ŝǎ Ƴƻdèles sont à privilégier lorsque les 
ŜŦŦŜǘǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎŜƳōƭŜƴǘ şǘǊŜ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘǎ ƭŜǎ ǳƴǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎΦ tƻǳǊ ƭŜǎ 
modèles multiplicatifs, les variables de départ sont multipliées ensemble pour obtenir un produit qui 
pourra également faƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǎƛƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ǊŜŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘΦ /Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 
utilisés lorsque les valeurs de chaque variable semblent être proportionnelles à une valeur étalon. Or, 
Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ {v¦!¢Σ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎƻƴǘ ŘŜ ƴŀǘǳǊŜ ŘƛŦŦŞrentielle, ce qui exclut 
de facto ƭΩŜƳǇƭƻƛ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎŀǘƛŦΦ  
 

2.1.2. [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ 

Le modèle SQUAT mobilise 4 paramètres qui vont être combinés entre eux pour obtenir une 1ère note 
de qualité agronomique et 2 paramètres susceptibles de déclasser la 1ère note pour obtenir la note 
ŦƛƴŀƭŜΦ [Ŝǎ п ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜΣ 
ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ [Ŝǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŜ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ Ŧƻƴǘ 
ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ł ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇhie et les pentes excessives Ŝǘ ǎƻƴǘ ŀǇǇƭƛǉǳŞǎ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 
conventionnelle et maraîchère. 
 

[ΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜǎ ǎƻƭǎ     
Ce paramètre est essentiel à prendre en compte pour estimer la qualité agronomique des sols car il 
ƛƴǘŜǊǾƛŜƴǘ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜΦ [ΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ǎƻƭ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜ 
sa capacité à retenir l'eau. Les sols profonds ont une plus capacité grande à stocker l'eau, ce qui peut 
être très bénéfique pour les cultures pendant les périodes de développement en situation de déficit 
pluviométrique. Les sols les plus épais ont généralement une plus grande capacité de rétention des 
nutriments, ce qui peut favoriser la croissance des cultures en fournissant un approvisionnement 
continu en éléments nutritifs. Les cultures ont des exigences différentes en termes de profondeur des 
racines. Cependant, les sols les plus épais offrent généralement plus d'espace pour la croissance des 
racines, ce qui peut permettre aux cultures d'explorer davantage le sol pour l'eau et les nutriments. 
Enfin, les sols épais peuvent parfois fournir un habitat pour une plus grande diversité de 
microorganismes du sol, ce qui peut contribuer à des processus bénéfiques tels que la décomposition 
des matières organiques et la fixation de l'azote atmosphérique. 
 
Le modèle SQUAT propose une classification du paramètre épaisseur en 6 classes : < 10 cm, [10 ; 30 
cm[; [30 ; 50 cm[; [50 ; 80 cm[; [80 ; 120 cm[; >=120 cm. Celles-ci correspondent respectivement aux 
notes de qualité agronomique 1, 2, 3, 4, 5, 6 relatives au paramètre épaisseur (1 = faible qualité, 6 = 
forte qualité). 
 

La texture des horizons de surface 
/Ŝ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴƴŜ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭϥŜŀǳ 
pluviale dans le sol. Les sols sableux ont généralement un bon drainage mais retiennent moins d'eau. 
En revanche, les sols argileux retiennent l'eau mais limitent fortement le drainage. Les sols limoneux 
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offrent un compromis entre ces deux extrêmes. Le bon équilibre entre drainage et rétention d'eau est 
essentiel pour la croissance optimale des cultures. 
 
[ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŀŦŦŜŎǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘΩŀŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ƻƴǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł şǘǊŜ ōƛŜƴ ŀŞǊŞǎ 
alors que les sols argileux peuvent être plus compacts et génèrent ŘŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀƴƻȄƛŜΦ hǊΣ ǳƴŜ 
bonne aération favorise la respiration des racines et le développement des microorganismes du sol. 
Par ailleurs, ce paramètre influence la capacité du sol à retenir les nutriments essentiels pour la 
croissance des cultures. Les sols argileux ont une surface spécifique plus grande et peuvent retenir 
plus de nutriments, tandis que les sols sableux ont une capacité de rétention des nutriments moindre.  
 
Le modèle SQUAT propose une classification du paramètre texture en 6 classes regroupant plusieurs 
types de texture (référence diagramme texturale de Jamagne en 16 classes). Celles-ci correspondent 
respectivement aux notes de qualité agronomique 1, 2, 3, 4, 5,6 relatives à la texture (1 = faible qualité, 
6 = forte qualité). 
 

Le déficit hydrique 
Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǇŞŘƻ-ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǇǳƛǎǉǳΩƛƭ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
climatiques (précipitations et ETP) et le Réservoir utile des sols. Ces données vont être combinées dans 
ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŎǳƳǳƭŞŜ Řǳ ŘŞŦƛŎƛǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ 
(valeur exprimée en mm) moyennée sur la normale climatique 1981-2010. Afin de tenir compte des 
ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ ŘŜ ǇƭŀǘŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ Ł ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǇƻ-climat, il a été appliqué 
un bilan hydrique spécifique à chacun de ces contextes à partir des données de la station Météo France 
de Rouen-Boos pour les secteurs de plateau et celles de la station de Petiville pour les espaces de 
vallée (cf. Fig. 8).  
 

 
Fig. 8 : Bilans hydriques de Petitville et de Rouen-Boos 

 
Le déficit hydrique joue un rôle fondamental sur la croissance des productions végétales agricoles. Le 
manque d'eau peut limiter la croissance des couverts. Les plantes soumises à un stress hydrique 
peuvent alors présenter un retard de croissance, une diminution de la production de biomasse et une 
réduction du rendement des cultures. Le déficit hydrique peut entraîner également une diminution 
de la qualité des produits agricoles ou augmenter la sensibilité des végétaux aux maladies et aux 
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ǊŀǾŀƎŜǳǊǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ƛƳƳǳƴƛǘŀƛǊŜ ŀŦŦŀƛōƭƛΦ 9ƴŦƛƴΣ ƛƭ ǇŜǳǘ Ŝƴgendrer une diminution de la 
biodiversité et de la résilience des écosystèmes agricoles.  
Le modèle SQUAT propose une classification du paramètre déficit hydrique en 6 classes : < 20 mm, 
[20 ; 60 mm[; [60 ; 100 mm[; [100 ; 140 mm[; [140 ; 180 mm[; >=180 mm. Celles-ci correspondent 
respectivement aux notes de qualité agronomique 6, 5, 4, 3, 2,1 relatives au déficit hydrique (1 = faible 
qualité, 6 = forte qualité). 
 

[ΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 
[ΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ƭǳƳƛŝǊŜ ŀǇǇƻǊǘŞǎ 
par le soleil. Les versants tournés vers le sud ōŞƴŞŦƛŎƛŜƴǘ ŘΩǳƴ ŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳŜ ŎŜǳȄ 
ƻǊƛŜƴǘŞǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ƴƻǊŘΦ hǊΣ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǎƻƭŀƛǊŜ ǇŜǳǘ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜǊ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ƭŀ 
période de croissance des végétaux et la quantité de lumière disponible pour les plantes. Les versants 
ōƛŜƴ ŜȄǇƻǎŞǎ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭ ŦŀǾƻǊƛǎŜƴǘ ƭŀ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǉǳƛ Ǿƻƴǘ ǘƛǊŜǊ ǇǊƻŦƛǘ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ 
ƭǳƳƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ŀōƻƴŘŀƴǘŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇŜƴǘŜ ƴǳƭƭŜ ƻǳ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ όғ м҈ύΣ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǳƴ 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǉǳƛ ƴΩƛƳǇŀŎǘŜ Ǉŀǎ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜΣ Řŀƴǎ ŎŜǎ 
ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΣ ŎŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 
 
Le modèle SQUAT propose une classification du paramètre exposition en 6 classes : Nord, Nord-
Est/Nord-Ouest, Est/Ouest, Sud-Ouest, Sud-Est et Sud. Celles-ci correspondent respectivement aux 
ƴƻǘŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ мΣ нΣ оΣ пΣ рΣ с ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭΩŜȄǇƻǎƛtion (1 = faible qualité, 6 = forte qualité). 
 

[ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
L'hydromorphie des sols décrit les conditions dans lesquelles un sol est saturé en eau sur une période 
plus ou moins longue. L'hydromorphie peut résulter de différents facteurs qui peuvent se cumuler tels 
que des précipitations abondantes, un faible drainage, une nappe phréatique proche de la surface du 
sol ou une topographie basse qui favorise l'accumulation d'eau. [ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǇŜǳǘ ǇǊƻǾƻǉǳŜǊ ǳƴŜ 
prise en masse de la structure du sol, ce qui réduit la porosité et la capacité d'infiltration de l'eau. Cela 
peut entraîner des problèmes d'aération des racines et de circulation de l'eau et des nutriments dans 
le sol pour les espèces végétales liées aux productions agricoles (ex : céréales), ce qui ne sera pas le 
Ŏŀǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ ŀŘŀǇǘŞŜǎ Ł ƭΩhydromorphie (ex végétation des mégaphorbiaies). 
Les sols hydromorphes peuvent être sujets à un lessivage accru des nutriments, en particulier des 
nutriments solubles comme les nitrates et les sulfates. Cela peut conduire à une perte de fertilité du 
sol et à des problèmes de nutrition des plantes.  
 
[ΩƛƳǇŀŎǘ ƴŞƎŀǘƛŦ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŞǇŜƴŘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ 
ŘŜ ƭΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŀ ŘǳǊŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ [ŀ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
du GEPPA des sols hydromorphes (cf. Fig.9) fait ressortir différents niveaux de contraintes 
agronomiques en agriculture conventionnelle et maraîchère pris en compte dans le modèle SQUAT. 
Aux classes III, IV, V et VI sont associés des points de déclassement de la note de qualité agronomique 
issue de la combiƴŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƴƻǘŜǎ ŘŜǎ п ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜΦ hƴ ǎƻǳǎǘǊŀƛǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł ŎŜǘǘŜ мère 
note de qualité agronomique 1, 2, 3 et 4 points. 
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Fig. 9 : Classification du GEPPA des sols hydromorphes 

 

Les pentes excessives 
[Ŝǎ ǇŜƴǘŜǎ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜǎ ŦŀǾƻǊƛǎŜƴǘ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ 
progressive de la couche arable du sol, qui est riche en nutriments et essentielle pour la croissance 
des plantes. Cette dynamique entraîne une réduction de la fertilité du sol et une perte de productivité 
agricole. Ces situations morphologiques induisent également un écoulement rapide des eaux de 
ŘǊŀƛƴŀƎŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘΩǳƴ ŘŜǎǎŝŎƘŜƳŜƴǘ ǇǊŞŎƻŎŜ Ŝǘ ƛƴǘŜƴǎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎŝŎƘŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜut 
compromettre la croissance des végétaux. Enfin, les pentes abruptes restreignent l'utilisation de 
machines agricoles nécessaires aux opérations de travail du sol, de traitements et de fertilisation qui 
permettent de se rapprocher des objectifs de rendement.  
 
Les pentes excessives se répartissent dans les classes [10 ; 20 %[ et >= 20 % et sont associées 
ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł м Ŝǘ н Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŘŞŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎƻǳǎǘǊŀƛǘ Ł ƭŀ мère note de la qualité 
agronomique. 
 

2.2. Déclinaison du modèle SQUAT en fonction des orientations de 
production agricole 

[Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ {v¦!¢ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴ Ŝƴ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀǾŀƛŜƴǘ ǇƻǳǊ 
ƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊŜƳƛŜǊ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ 
ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŎƻƴǾŜƴǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ǉǳƛǎǉǳe celle-ci représente une partie significative de l'économie 
agricole française. Cette orientation de production concerne à la fois les petites, les moyennes et les 
grandes exploitations engagées dans une intensification et une spécialisation de leur système de 
production. Cela se traduit par l'utilisation intensive d'intrants chimiques, la pratique de la 
monoculture, le recours à une mécanisation lourde et la concentration sur un petit nombre de cultures 
ou de productions animales. 
 
/ŜǇŜƴŘŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ŦƻǊƳŜ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ en France est confrontée à des défis environnementaux 
importants, tels que la pollution de l'eau et des sols, la perte de biodiversité, la dégradation des sols 
et l'érosion ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ [ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǎǘ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ǉǳŜ 

Sols de zone humide
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ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǇǳƛǎǎŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ŘŜƳŀƛƴ Ŝǘ ǇǊŜƴŘǊŜ ǇŀǊǘ Ł ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ Ł 
ƭΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƴŜǳǘǊŀƭƛǘŞ ŎŀǊōƻƴŜΦ 
 
tŀǊƳƛ ŎŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴΣ ƭŜ ƳŀǊŀƞŎƘŀƎŜ Ŝǘ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ŜȄǘŜƴǎƛŦ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ 
ŀǳȄǉǳŜƭƭŜǎ ǎŜ ǊŀƭƭƛŜƴǘ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ ǎƻǳŎƛŜǳǎŜǎ ŘŜ ǇǊƻƳƻǳǾƻƛǊ 
ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŘǳǊŀōƭŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ pour laquelle il a été choisi de moduler la version 
initiale de SQUAT pour tenir compte des critères de qualité agronomique attendus en contexte de 
ƳŀǊŀƞŎƘŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ 
 

2ΦнΦмΦ [Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƳƻŘǳƭŞǎ Ŝƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ƳŀǊŀƞŎƘŀƎŜ : texture et épaisseur 

En maraîchage, les textures limoneuses et limono-sableuses confèrent aux sols de bonnes conditions 
de drainage des eaux pluviales susceptibles de réduire la propagation des maladies fongiques et une 
rétention en eau utile pour les végétaux satisfaisante tout au long de leur cycle de croissance.  Ces 
textures favorisent la formation de structures grenues et grumeleuses qui favorise la perméabilité de 
l'air et de l'eau, ainsi que le développement des racines des plantes maraîchères.  
 
Ces structures permettent également un bon échange de gaz dans le sol, ce qui est essentiel pour le 
bon état sanitaire des racines. Par ailleurs, les sols limoneux et limono-sableux ont tendance à être 
relativement fertiles : en effet ils contiennent généralement une quantité modérée de matière 
organique et de nutriments, ce qui peut réduire les besoins en fertilisation supplémentaire et favoriser 
la croissance saine des cultures maraîchères. Ces sols légers facilitent également les opérations de 
préparation du sol, de plantation et de récolte dans les cultures maraîchères. Enfin ces terres souples 
sont polyvalentes et peuvent soutenir une grande variété de cultures maraîchères, des légumes-
feuilles comme la laitue et les épinards aux légumes-fruits comme les tomates et les poivrons. 
 
Ces raisons expliquent que nous ayons affecté aux textures limoneuses et limono-sableuses les notes 
de qualité agronomiques les plus élevées relatives au paramètre texture (cf. Fig.10). 
 

 
Fig. 10 : Notes de qualité des textures en système Maraîchage 

 
tƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻǳǾŜǊǘǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄΣ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ǎƻƭ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ Řǳ 
réservoir utile. Un sol épais permettra de satisfaire les besoins hydriques des plantes tout au long de 
ǎƻƴ ŎȅŎƭŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛŦΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǎǎǳǊŞ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏas de sols minces. Toutefois, dans le cas de cultures 
maraîchères, les systèmes racinaires se développent de manière superficielle. Il en est ainsi pour les 
légumes-feuilles (laitues, choux, épinards) et les poireaux dont les racines se déploient sur les premiers 
décimètres, des légumes-fruit comme la tomate dont les racines se situent entre 30 centimètres et 60 
centimètres de profondeur ou bien encore des carottes, des radis et des pommes de terre aux 
systèmes racinaires qui se développent entre 30 centimètres et 50 centimètres de profondeur.  
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Pour tenir compte des spécificités racinaires de ces cultures maraîchères (cf. fig.11), nous avons 
ǊŜŘŞŦƛƴƛ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ƛƴƛǘƛŀƭŜǎ ғ мл ŎƳΣ ώмл ; 30 cm[; [30 ; 50 cm[; [50 ; 80 cm[; [80 ; 120 cm[; 
ҔҐмнл ŎƳ Ŝƴ ƭŜǳǊ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƴƻǘŜǎ мΣ оΣ рΣ сΣ сΣ с ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ Ł ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ 
(1 = faible qualité, 6 = forte qualité). 

 
Fig. 11 : Notes de qualité des épaisseurs en système Maraîchage 

 

2ΦнΦнΦ [Ŝǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƳƻŘǳƭŞǎ Ŝƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ : texture, épaisseur et 
hydromorphie 

La texture des sols peut avoir un impact significatif sur l'élevage, notamment en ce qui concerne le 
bien-être des animaux, la gestion des pâturages et la production de fourrage. Les sols argilo-sableux 
et argileux conviennent à ce type de production agricƻƭŜ ŎŀǊΣ Ŝƴ ǊŜǘŜƴŀƴǘ ƭΩŜŀǳ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎΣ ƛƭǎ 
offrent une surface souple en période sèche qui rend plus confortable le déplacement journalier des 
troupeaux et contribuent ainsi au bien-être animal. Par ailleurs, ces textures sont peu sensibles au 
compactaƎŜ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǇƛŞǘƛƴŜƳŜƴǘ ǊŞǇŞǘŞ Řǳ ōŞǘŀƛƭ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ ǇŃǘǳǊŀƎŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ Ł ŎŜǎ ǎƻƭǎ 
de rester souples, contrairement aux sols à texture limoneuse. 
 
En assurant une humidité prolongée dans les sols et en retenant une plus grande quantité de 
nutriments, les textures argileuses favorisent une meilleure croissance de l'herbe en période sèche et 
une meilleure qualité nutritionnelle pour les animaux, ce qui est rigoureusement le contraire pour les 
textures sableuses. 
 
/Ŝǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƴƻǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎ Ŝƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜ όŎŦΦ Fig.12). 
 

 
Fig. 12 : Notes de qualité des textures en système Élevage 
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ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

tƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ŧŀƛǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƴŜ 
pas retenir les paramètres épaisseur et hydromorphie pour plusieurs raisons. 
 
/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ Řŀƴǎ ŎŜ 
contexte agricole car la profondeur racinaire nécessaire des herbages varie en fonction de différents 
facteurs, notamment le type de plante, les conditions du sol et le climat. Ainsi, chaque espèce 
herbacée a un système racinaire spécifique. Par exemple, les graminées, telles que le ray-grass ou la 
fétuque, ont généralement des systèmes racinaires profonds et étendus qui peuvent atteindre 
plusieurs mètres de profondeur. En revanche, les légumineuses comme la luzerne ont tendance à 
avoir des systèmes racinaires plus superficiels mais denses. Pour une même espèce, la profondeur 
racinaire peut considérablement varier en fonction de la texture du sol, de sa structure et de sa 
fertilité. Les sols sableux, plus séchants et moins riches en nutriments que les sols à texture fine, vont 
favoriser une pénétration racinaire plus profonde que les sols argileux. Les nuances topo-climatiques 
peuvent faire varier les quantités de ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 
ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ǎƻƭŜƛƭ Ŝǘ ŀǳȄ ǾŜƴǘǎ ŘƻƳƛƴŀƴǘǎΦ [ΩŞǘŀǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳƛ Ŝƴ ŘŞŎƻǳƭŜ ǇŜǳǘ ƳƻŘǳƭŜǊ ƭŀ 
distribution des racines en profondeur. 
 
!ǳ ǎǳƧŜǘ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΣ ŎŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀƳōƛǾŀƭŜƴǘ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ 
ŘΩǳƴ ǎƻƭ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳƴ ŀǘƻǳǘ ƻǳ ǳƴ ƛƴŎƻƴǾŞƴƛŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǾŜǊǘǎ ƘŜǊōŀŎŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ 
ƳşƳŜ ŀƴƴŞŜΦ 9ƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ƘǳƳƛŘŜ όƴƻǾŜƳōǊŜ Ł ƳŀǊǎύΣ ƭΩŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ peut entraîner 
ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ de zones boueuses dans les pâturages et favoriser le développement de maladies du 
sabot. [Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Řǳ ōŞǘŀƛƭ ǎƻƴǘ ǊŜƴŘǳŜǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎ Ŝǘ ƭΩŜȄŎŝǎ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ƘȅƎǊƻǇƘƛƭŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ ǇŃǘǳǊŞŜ ǇŀǊ 
ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǊŀŎŜǎ ŀƴƛƳŀƭŜǎ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ 9ƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ŘŜǎǎŝŎƘŜƳŜƴt (avril à septembre), les sols 
ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘŜǎ ǘŞƳƻƛƎƴŜƴǘ ŘΩǳƴ Şǘŀǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ƎŀǊŀƴǘƛǊ ǇŜƴŘŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ƴƻƛǎ 
ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŦƻǳǊǊŀƎŝǊŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀƛƴǎΦ /Ŝ 
ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘ ŦƻǳǊǊŀƎŜǊ ǎΩŀǾŝǊŜ ǎŀƭutaire au moment du pâturage estival.  
 

2.2.3. Un modèle pour 3 scénarios 

La modélisation de la qualité agronomique des sols repose sur des paramètres et une notation qui 
varient selon les orientations de production (cf. Fig.13). 
 

 
 

Fig. 13 : Paramètres pour la détermination de la qualité agronomique des sols selon les 3 orientations de 
production 
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{Ŝƭƻƴ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǊŜǘŜƴǳǎΣ ƭŀ ǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƻǘŜǎ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 
discrétisation en 6 classes pour obtenir la 1ère note de potentiel agronomique des sols (cf. Fig.14). On 
soustrait à cette note les points de déclassement des paramètres hydromorphie et pente pour obtenir 
la note finale. Il peut arriver que la note finale aboutisse à une valeur nulle ou négative. Dans ce cas, 
on leur affecte la note finale de 1. 
 

 
 

Fig. 14 : nombre de critères retenus et discrétisation en 6 classes du potentiel agronomique 

 

2.3. La nécessaire étape de validation et de vérification du modèle 
SQUAT 

Les cartes de qualité agronomique des sols doivent être validées et vérifiées pour s'assurer de leur 
précision et de leur fiabilité. Cela peut impliquer la comparaison des prédictions du modèle avec des 
données de terrain indépendantes, des évaluations visuelles sur le terrain, ou des analyses de 
sensibilité pour évaluer l'incertitude associée aux prédictions du modèle. Le modèle SQUAT a été 
développé initialement en Normandie occidentale pour cartographier la qualité agronomique des sols 
dans les départemeƴǘǎ Řǳ /ŀƭǾŀŘƻǎΣ ŘŜ ƭŀ aŀƴŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhǊƴŜ Ŝƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 
conventionnelle.  
 
[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǳƳƛǎ Ł ƭΩŀǾƛǎ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řŀƴǎ 
des contextes de grandes cultures, de polycultures-ŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜΦ ¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ 
entre les valeurs prédites par le modèle et celles déterminées par les agriculteurs est présenté ci-
dessous (cf. Fig.15).  
 
Il ressort de cette comparaison un niveau de prédiction élevé mais qui était perfectible selon les 
agriculteurs en modifiant certains ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΦ /ΩŜǎǘ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀƧƻǳǘŞ 
le paramètre exposition en lieu et place du paramètre pente que nous avons redéfini comme 
paramètre déclassant ; nous avons sorti également de la modélisation le paramètres charge 
caillouteuse. 
!ƛƴǎƛΣ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ ƳƻōƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ awb ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎŜǎ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴǎ ŀǘǘŜǎǘŜƴǘ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ 
prédictif robuste. 
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Fig. 15 : Valeurs de potentialité agronomique prédites par le modèle SQUAT (à gauche) et estimées par les 
agriculteurs (à droite) 

 

2ΦпΦ [Ŝǎ ¦ƴƛǘŞǎ {ǇŀǘƛŀƭŜǎ ŘΩLƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ό¦{Lύ 

Nous avons fait le choix de représenter les données du potentiel agronomique des sols sur la base 
ŘΩǳƴ ŎŀǊǊƻȅŀƎŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ ƳŀƛƭƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŎŀǊǊŞŜ ό¦{Lύ Řƻƴǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǎǘ ŀŘŀǇǘŞŜ 
au niveau de précision des données de la base de données Sol. Pour les secteurs classés en zone 
naturelle et agricole, la cartographie des sols au 1/50 000 permet de proposer un carroyage de mailles 
élémentaires de 150 m de côté. Pour les espaces classés en zone AU, la cartographie des sols gagne 
en précision (1/10 000), ce qui se traduit par une intégration des notes de qualité agronomique des 
sols dans des mailles élémentaires de 50 m de côté.  
 
{ǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜ ƳŀƛƭƭŀƎŜ ǇŜǊƳet de structurer les données géographiques 
en les divisant en cellules régulières, ce qui facilite leur gestion et leur analyse. Chaque cellule du 
maillage peut être associée à des données spécifiques comme des valeurs d'altitude, des données 
climatiques, des informations sur l'utilisation des terres, des propriétés de sol. 
 
Le maillage fournit une structure régulière qui facilite les traitements et l'analyse spatiale des données 
Ŝƴ ŞǾƛǘŀƴǘ ƭΩŞŎǳŜƛƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǇŀǘƛŀƭŜǎ ƘŞǘŞǊƻƎŝƴŜǎ ό{ŀƴŘŜǊǎΣ нллмύΦ Lƭ 
permet de calculer des statistiques descriptives objectives et d'identifier des tendances spatiales. Le 
maillage permet enfin de créer des cartes thématiques avec une résolution spatiale uniforme, ce qui 
facilite la comparaison visuelle entre différentes régions et la détection de modèles spatiaux. 
 

3. LΩŀƭŞŀ ;Ǌƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 

[ΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŎŀǳǎŜ ƳŀƧŜǳǊŜ Ŝǘ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ Ǉŀȅǎ 
ŜǳǊƻǇŞŜƴǎΦ [Ŝ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŀǳ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Řǳ ǎƻƭ ǎƻǳǎ 
ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜ ŘŜǎ ŘŞƎŃǘǎ ƭƻǳǊŘǎ ŘŜ Ŏonséquence pour les cultures, les 
ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾŜǎΣ ƭŜǎ ōƛŜƴǎ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŜǘΣ ŘΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 
 
[Ŝǎ ǇǊŞƧǳŘƛŎŜǎ ǘƻǳŎƘŜƴǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ǾŀƭƻǊƛǎŜƴǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǳ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴ Υ ƭŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ [Ŝǎ 
dégâts concernent les cultures. Cela se traduit par des destructions des semis, par des 
déchaussements ou par des arrachements de plants. Dans les parties basses des parcelles, le dépôt 
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ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŎƻƴŘǳƛǘ ŀǳ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŜƳƛǎ ƻǳ ŘŜǎ ƧŜǳƴŜǎ Ǉƭŀƴǘǎ ŜƴŦƻǳƛǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ōƻǳŜΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 
préjudices moins visibles sont à signaler. Ils se traduisent par une perte de fertilité occasionnée par 
ǳƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ Řǳ ǎƻƭΣ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ réserve utile, une dilution de la matière 
organique et une perte importante en éléments fertilisants et en produits de traitement.  
 
Les dégâts peuvent affecter également les structures collectives, les biens et les personnes. Les « 
ŎƻǳƭŞŜǎ ōƻǳŜǳǎŜǎ η Ŝǘ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ŜƴƎŜƴŘǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŞǘŞǊƛƻǊŜƴǘ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΣ 
ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŀǊǘΣ ŘŜǎ ǊƻǳǘŜǎΣ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘions. 
 
Enfin, il faut évoquer la dégradation de la qualité des eaux qui nécessite de recourir à des ouvrages de 
traitement pour assurer sa potabilité. Les particules de terre érodées entraînent une augmentation de 
ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀƭǘération de la qualité biologique du milieu aquatique. 
Celle-ci se traduit par la réduction de la pénétration de la lumière dans l'eau et donc la diminution de 
ƭϥŀŎǘƛǾƛǘŞ ǇƘƻǘƻǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜΣ ǇŀǊ ƭΩŜƴǾŀǎŜƳŜƴǘ Řǳ ƭƛǘ ƳƻŘƛŦƛŀƴǘ ƭŜǎ ŞǉǳƛƭƛōǊŜǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ǇŀǊ ƭŀ 
perturbation de la faune piscicole pouvant entraîner des mortalités importantes des poissons 
ŀǳǘƻŎƘǘƻƴŜǎΣ ǇŀǊ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŘϥŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴǳǘǊƛǘƛŦǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭϥŜǳǘǊƻǇƘƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇŀǊ ƭΩŀǇǇƻǊǘ 
d'éléments polluants entrainant des perturbations de la chaîne trophique 
 
[Ŝǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Ŝǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜǎ ƻƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǇŀǘƛŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ 
ƭǳǘǘŜǊ ƻǳ ǇǊŞǾŜƴƛǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ŎƛǊŎƻƴǎŎǊƛǊŜ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŀŦŦŜŎǘŞǎ 
ƻǳ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩşǘǊŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦƻǊƳǳƭŜǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴΦ ! ŎŜ ǎǳƧŜǘΣ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜ 
ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇƭŀƴΦ /ŜǳȄ-ci sont le résultat de la production de 
ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴΦ  
 
5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ƳŜƴŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƳǇǘŜ Řǳ /ƻƴǎŜƛƭ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘŀƭ Řǳ /ŀƭǾŀŘƻǎ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜǎ 
années 2000, le modèle SCALES (Le Gouée et al., 2010ύ Řƻƴǘ ƭΩŀŎǊƻƴȅƳŜ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ό{Ǉŀǘƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ 
ŘΩŞ/ƘŜƭƭŜ ŦƛƴŜ ŘŜ ƭΩ![Şŀ 9Ǌƻǎƛƻƴ ŘŜǎ {ƻƭǎύ ŀ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇŀǊ tŀǘǊƛŎƪ [Ŝ DƻǳŞŜΣ ŜƴǎŜƛƎƴŀƴǘ-chercheur 
Ł ƭΩǳƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ /ŀŜƴ. /Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
sur la Métropole en complément de la méthode SQUAT et de la méthode MUSE de multifonctionnalité 
pour apporter une réflexion sur les sensibilités des sols du territoire au regard des problématiques de 
ruissellement auxquels est confronté le territoire. 
 

3.1. Le modèle SCALES 

{/![9{ ǎŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǇƻǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŀƛǎƻƴǎΦ ¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜǊ 
ǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀǳȄ ŀŎǘŜǳǊǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 
spatialisées au niveau régional tout en ayant un degré de ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŞƭŜǾŞ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜΣ ŎŜ ǉǳƛΣ 
généralement, est difficilement compatible.  
 
LΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ 
spatiales élémentaires que sont les parcelles agricoles. Dans de nombreuses régions européennes, la 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŝǎǘ ƳŀǊǉǳŞŜ ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ƧǳȄǘŀǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ 
ŎŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎΦ /ƘŀŎǳƴŜ ŘŜ ŎŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŞǊƻǎƛŦ Řƻƴǘ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŞǇŜƴŘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜ ǉǳŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǇǊƻǇǊŜǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ǇŀǊŎŜƭƭŜΦ 9ƴ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŀƴǘ ƭΩŀƭŞŀ 
Ł ŎŜǘǘŜ ŞŎƘŜƭƭŜΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŀǳȄ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŝǘ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀǳȄ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ 
ǊŀƛǎƻƴƴŜǊ ƭŀ ƭǳǘǘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ƴƻƴ Ǉŀǎ Ł ƭΩŞŎƘelle du bassin versant, mais directement 
au niveau des sources potentielles.  
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

3.1.1. Éléments de définition 

[ΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΦ /Ŝ 
ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƭƛŞ Ł ǳƴ ǊŜŦǳǎ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ qui peut ǎΩexpliquer tout 
ŘΩŀōƻǊŘ ǇŀǊ ƭΩƛƴŎŀǇŀŎƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ Ł ŀōǎƻǊōŜǊ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ Ŝǘκƻǳ 
ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ŘŜ ŦƻǊǘŜ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞΦ [ŀ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ǊŜƭŝǾŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 
structure superficielle et interne du ǎƻƭ ǉǳƛ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǊƻǎƛǘŞ 
grossière (sǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜύΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǇƻǊƻǎƛǘŞ ǉǳŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ǿŀ ŎƛǊŎǳƭŜǊ ǇŀǊ ƎǊŀǾƛǘŞΦ  
 
¢ƻǳǘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƻǊƻǎƛǘŞ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 
9ƭƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎǊƻǶǘŜ ŘŜ ōŀǘǘŀƴŎŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ ƴǳΣ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ǎƻƴǘ 
agressives et que le sol est fragile. Elle peǳǘ ǊŜƭŜǾŜǊ ŀǳǎǎƛ ŘΩǳƴ ŜŦŦƻƴŘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƛƴǘŜǊƴŜ 
ǇŀǊ ŎƻƳǇŀŎǘŀƎŜ ƻǳ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǇǊƻǇǊŜ ǇƻƛŘǎ Řǳ ǎƻƭΦ /Ŝƭŀ ŎƻƴŎŜǊƴŜ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭŜǎ 
ƘƻǊƛȊƻƴǎ ƭŀōƻǳǊŞǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǘǊŝǎ ŀŞǊŞǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭΦ [Ŝ ǊŜŦǳǎ 
ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ŝŀǳ Řǳ ǎƻƭΣ 
ŘΩǳƴŜ ŎǊƻûǘŜ ŘŜ ōŀǘǘŀƴŎŜ ŘǳŜ ŀǳȄ ǇƭǳƛŜǎ ƻǳ ŘΩǳƴ ǘŀǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ /ŜƭƭŜ-ci 
Ŝǎǘ ƛƴŘǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭŀ ǊŞǇŞǘƛǘƛƻƴ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ƻǳ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜ Řŀƴǎ 
le sol (horizon argileux) ou au contact du sol (roches, formations superficielles) réduisant fortement le 
drainage des eaux pluviales. 
 
[Ŝ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ŜƴǎǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƴƻƴ ƛƴŦƛƭǘǊŞŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ǊŜƴŘǳŜ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇŀǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǇŜƴǘŜΣ ƳşƳŜ ŦŀƛōƭŜΣ ǇŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 
et par une faible détention superficielle (aptitude Řǳ ǎƻƭ Ł ǎǘƻŎƪŜǊ ƭΩŜŀǳ ƴƻƴ ƛƴŦƛƭǘǊŞŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 
ŦƭŀǉǳŜύΦ [ΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŀƭƻǊǎ Ł ǳƴ ŦƛƭƳ ŘΩŜŀǳ ǘǊŝǎ ŦƛƴΣ ŎƻǳǾǊŀƴǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ǎƻƭΣ 
ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘƛŦŦǳǎΦ Lƭ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ǳƴ ŘŞŎŀǇŀƎŜ ŀǊŞƻƭŀƛǊŜ Řǳ ǎƻƭ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞ ǇŀǊ 
ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ŦƻǊƳŜǎ ǾƛǎƛōƭŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǊǳƛǎǎŜƭŀƴǘŜ Ŝǎǘ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ŝǘ 
ǉǳŜ ƭŀ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ǎΩȅ ǇǊşǘŜ όŎƻƴŎŀǾƛǘŞǎύΣ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŀƴǘ Ŝƴ 
réseau. Sa compétence érosive dépend alors de son débit. [ΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 
ƛƴŎƛǎƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜǎ ŎŜƴǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ł ƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ǊƛƎƻƭŜǎΣ ǊŀǾƛƴŜǎ Ŝǘ ǊŀǾƛƴǎΦ  
 
[ŀ ǘŜǊǊŜ ŞǊƻŘŞŜ Ŝǎǘ ǎƻƛǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ŘŞǇƭŀŎŞŜ ǎƻƛǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ 5ŀƴǎ 
ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ Ŝƴ ǇŜǊŘŀƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎŀ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜ ǇŀǊ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇŜƴǘŜΣ ŘŜ 
ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ƻǳ ǇŀǊ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜǎΣ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŞǇƻǎŜ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ 
élaborer des couvertures sédimentaires. Dans le second, les éléments fins du sol sont repris par le 
ŎƻǳǊŀƴǘ Ŝǘ Ǿƻƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ǊŜƴŦƻǊŎŜǊ ƭŀ ŎƘŀǊƎŜ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 
 
[ΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ŦŀŎǘŜǳǊǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ Řǳ ǎƻƭΣ Řǳ ǊŜƭƛŜŦ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ [Ŝǎ ǇƭǳƛŜǎ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ƭΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ 
Ł ŦǊŀƎƛƭƛǎŜǊ Ŝǘ ŞǊƻŘŜǊ ƭŜ ǎƻƭΦ [ΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜΣ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜǎ 
précipitations.  
 
[Ŝǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜǎ Řǳ ǎƻƭ ǊŜƴǾƻƛŜƴǘ Ł ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩérodibilité ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŘŞŦƛƴƛǘ ŎƻƳƳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŞŘŀǇƘƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŦŀǾƻǊƛǎŜƴǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Elles font ŀǇǇŜƭ Ł ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΣ ƭŀ 
ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ Ł ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ƳƛƴŞǊŀƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ŀǊƎƛƭŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ [Ŝ ǊŜƭƛŜŦΣ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ 
la pente et des expressions morphologiques (concavité et convexité topographiques) agit sur la 
genèse, la nature eǘ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǉǳƛ ŞǊƻŘŜ ƭŜ ǎƻƭΦ 9ƴŦƛƴΣ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ du sol 
ŀ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŦƻǊǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ǇŀǊŎŜƭƭŀƛǊŜ ǉǳƛ 
ǇŀǊǘƛŎƛǇŜƴǘ Ł ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ  
 
[ΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞΣ ƭΩŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞΣ ƭŜ ǊŜƭƛŜŦ Ŝǘ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘΩérodabilité, soit la 
ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ł ǎŜ ŘŞƎǊŀŘŜǊ ǎƻǳǎ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ŘŜǎ п ŀƎŜƴǘǎ ŞǾƻǉǳŞǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ. La modélisation 
ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŞǊƻǎƛŦǎ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǉǳƛ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǉǳŀǘǊŜ ŦŀŎǘŜǳǊǎ. 
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ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

3.1.2. Données mobilisées 

A propos du climat 
Le réseau de postes et stations météorologiques de Météo-France fournit des données sur les 
ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ Ŝǘ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ό9¢tύ Ł ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎΦ [Ŝ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 
de la MRN dispose de la station météorologique de Rouen-Boos couvrant la Normale climatique de 
référence 1981-2010 pour toutes les données précédemment citées aux pas de temps mensuel et 
journalier. Le contexte de plateau de cette station ne permettant pas de prendre en compte les 
nuances climatiques induites par la topographie de vallée très présente sur le territoire, nous nous 
sommes appuyés également sur les données du poste de Petiville, situé plus en aval de la vallée de la 
Seine.  
 

Pour les sols. 
Les données produites dans le cadre du programme de cartographie des sols de la MRN aux échelles 
мκрл ллл Ŝǘ мκмл ллл ǎŜǊƻƴǘ ŜȄǇƭƻƛǘŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜΦ 
 

Concernant le relief 
!Ŧƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ƻǇǘƛƳŀƭŜ ƭŜǎ ƳƻŘŜƭŞǎ Ŝǘ les pentes des reliefs de plaine alluviale marqués 
par une certaine planéité ou ceux des reliefs de plateau ondulé organisés autour de versants courts, 
ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƻǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όab¢ύ ŘŜ ƭΩLDb ŀǳ Ǉŀǎ ŘŜ нл ƳΦ 
 

[ΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ 
La caractérisation de cette variable a été menée à partir de 3 sources de données complémentaires : 
le Registre Parcellaire Graphique (RPG), le zonage du PLUi et les observations de terrain.  
[Ŝ wtD Ŝǎǘ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ 
ƎŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩ!ƎŜƴŎŜ ŘŜ {ŜǊǾƛŎŜ Ŝǘ ŘŜ tŀƛŜƳŜƴǘΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎ ǎǳǊ 
ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ƭŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŦƻƴŎƛŝǊŜǎΦ /ŜǘǘŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝƴ 
contexte agricole les cultures principales des parcelles pour la période 2016/2022 afin de prendre en 
compte toute une grande majorité des assolements pratiqués sur le territoire. 
[Ŝ ȊƻƴŀƎŜ Řǳ t[¦ƛ Ŝǎǘ ǳƴ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŜǊ ǎǇŀǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ 
agricoles des secteurs naturels. Toutefois, dans les faits, certaines zones naturelles sont en réalité des 
zones agricoles. Il a donc fallu en tenir compte dŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ {/![9{Φ 
 
Les observations de terrain sont issues des campagnes de prospection pédologiques. Tous les 
ǎƻƴŘŀƎŜǎ ǘŀǊƛŝǊŜ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǎƻƭ ŎƻƳǇƭŞǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
usages des parcelles investiguées. Un échantillon de ces observations a montré notamment que 20% 
des parcelles en zone naturelle étaient en réalité cultivées.  
 

3.1.3. Les caractéristiques du modèle 

Notions de base 
{/![9{ Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŀǊōƻǊŜǎŎŜƴǘ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 
géographique afin de ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜǊ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ 
des ǎƻƭǎΦ [ŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƴƻǘƛƻƴ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ 
du modèle. Cette notion vise à préciser si le milieu est susceptible de générer du ruissellement érosif 
lorsqu'on prend en compte simultanément les caractérƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘΩŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ 
sol et dŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜΦ  
 
[ΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ŘŞŦƛƴƛǘ ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǉǳŀƴŘ ƻƴ ŀǎǎƻŎƛŜ, à la sensibilité 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ, ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ Ł ŞǊƻŘŜǊ ƭŜ ǎƻƭ όŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜύΦ /ŜǘǘŜ 
aptitude dépend des conditions climatiques et pédoclimatiques. Elle sera plus grande lors des années 
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ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

pluvieuses Ŝǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŘŞŦƛŎƛǘŀƛǊŜǎ Ŝƴ ǇƭǳƛŜΦ Nous avons donc estimé une érosivité 
pluviale moyenne à partir de données pluviométriques issues de la Normale climatique de Météo 
CǊŀƴŎŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ол ŀƴƴŞŜǎ ŜƴǘǊŜ мфум Ŝǘ нлмлΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ Řƻƛǘ 
être assimilé à un aléa moyen.  
 
[Ŝǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ όŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ƳƻŘŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΣ 
ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ ŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜύ ǎƻƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řƻƴǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ 
ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ƻǳ ǉǳŀƭƛǘŀǘƛǾŜΦ /ƘŀǉǳŜ ŦŀŎǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛ ǇŀǊ ǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜΦ 
Tous les types sont convertis en informations mesurables qui, à leur tour, vont exprimer des niveaux 
ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŞǊƻǎƛŦΦ /ŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎƻƴǘ ŎǊƻƛǎŞŜǎ 
afiƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƳōƛƴŞŜǎ ƎŞƴŞǊŀƴǘ ŜƭƭŜǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴΦ /Ŝ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ 
ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƳōƛƴŞŜǎ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǊƻƴǘ Ł ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀƭŞŀΦ 
 

bŀǘǳǊŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ 
[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ όŎŦΦ Fig.16ύ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ 
érosion résulte de la prise en compte des positions scientifiques qui font consensus dans la littérature 
spécialisée. 

 
 

Fig. 16 Υ 5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ 

 
 
/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞ 
tƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŜǘŜƴǳ ŎƻƳƳŜ ŘƻƴƴŞŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ł ƭŀ 
battance. Ce facteur renvoie à la sensibilité du sol à la dégradation de sa structure superficielle sous 
ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎΦ [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŜŀǳ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ 
et physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƻƴ ǇŜǳǘ ŎƛǘŜǊ ƭΩŞŎƭŀǘŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ŘŞǎŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜΣ ƭŀ 
désagrégation par gonflement différentiel et la dispersion physico-chimique. La désagrégation 
ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǎƻǳǎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜΣ Ŝƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǎƻǳƳƛǎŜǎ Ł 
un climat tempéré à influence océanique, le mécanisme principal agissant suǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
battance. 
 
[ΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜǎ ŘΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŞƴŜǊƎƛŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ 
où les sols sont saturés. La prédominance de la désagrégation mécanique est liée à la diminution de 
la résistance mécanique des agrégats et du changement de nature des chocs liés au ralentissement 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

ŘŜ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ŎƛƴŞǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ƎƻǳǘǘŜǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŀōǎƻǊōŞŜ Ƴŀƛǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞŜ Ŝƴ ŦƻǊŎŜ 
de cisaillement qui provoque détachement et splash. Cette désagrégation entraîne à la fois une 
diminution importante de la capacité de la terre à laisser infiltrer les eaux pluviales et une réduction 
ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭŀ ǊǳƎƻǎƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΦ /ŜǘǘŜ ŘƻǳōƭŜ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ 
provoque une érosion diffuse pouvant se transformer en érosion concentrée. 
 
Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘƻƴŎ ōƛŜƴ ǳƴŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŘŞǎŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŞǊƻŘƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ şǘǊŜ 
ŎƻƴǎŎƛŜƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎƻǊǊŞƭŞŜ Ł ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǘǘŀƴŎŜ Ŝǘ ŀ 
fortiori aux propriétés intrinsèques du sol qui conduisent à ce phénomène. Dans le cas par exemple 
ŘŜ ŎǳƳǳƭǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ŎƻƴƧǳƎǳŞǎ Ł ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀǘǳǊŞǎΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜǊŀ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ 
ruissellement sur des sols non battants capable de transporter de gros agrégats ou des éléments 
grossiers. CŜ Ŏŀǎ ŘŜ ŦƛƎǳǊŜ ǎŜǊŀ ƛƴǘŞƎǊŞ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƴƻǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊƻƴǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ 
relatives au facteur érosivité pluviale. 
 
La détermination de la sensibilité des horizons de surface à la battance fait appel aux fonctions de 
pédotransfert. Ce sont des fonctions utilisées en pédologie pour décrire les relations entre les 
propriétés du sol et les processus de transfert de masse et d'énergie à travers celui-ci. Ces fonctions 
sont essentielles pour comprendre les processus hydrologiques, biogéochimiques et écologiques dans 
les sols. En général, les fonctions de pédotransfert prennent en compte différentes propriétés du sol, 
telles que la texture, la structure, la densité, la porosité, la conductivité hydraulique, la capacité de 
rétention d'eau, etc., et fournissent des relations mathématiques ou empiriques entre ces propriétés 
et les processus de transfert, tels que l'infiltration de l'eau ou la rétention des éléments nutritifs. Ces 
fonctions sont souvent développées à partir de données expérimentales, de mesures sur le terrain et 
de modèles théoriques.  
 
!ƛƴǎƛΣ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ł ƭŀ ōŀǘǘŀƴŎŜ ǎŜǊŀ ŘŞŦƛƴƛ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ǘŜȄǘǳǊŀƭ ŘŜ ƭΩLbw!Ŝ 
(cf. Fig. 17) qui précise pour chaque classe texturale le caractère pas, peu ou très sensible à la battance. 
 
 

 
 

Fig. 17 : Diagramme textural et sensibilité à la battance des sols (source : INRAe) 
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Concernant les pratiques agricoles. 
[ΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ŘƻƳŀƛƴŜ ǘŜƳǇŞǊŞ Ŝǎǘ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ǾŀƭƻǊƛǎŞǎ ǇŀǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ 9ƭƭŜ ǎŜ 
manifeste lorsque les sols ne sont pas protégés par un couvert végétal pérenne ou suffisamment 
développé. A ce stade, une première distinction doit être faite entre les surfaces agricoles 
ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘǳǊŀōƭŜƳŜƴǘ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞŜǎΣ Ł ƭΩƛƳŀƎŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŎƻƴǎŀŎǊŞŜǎ ŀǳȄ ǇǊŀƛǊƛŜǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜǎ 
Ŝǘ ŀǳȄ ǾŜǊƎŜǊǎΣ Ŝǘ ŎŜƭƭŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ǾƻǳŞŜǎ ŀǳȄ ŎǳƭǘǳǊŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ŎŀǎΣ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜƳŜǳǊŜ 
nulle ou très anecdotique. Dans le second, le risque de perte en terre est étroitement associé aux 
modalités de conduite technique des parcelles et à leur temporalité.  
 
Le choix de la mise en culture ou en herbe des terres agricoles et les décisions de conduite techniques 
ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŎǳƭǘƛǾŞŜǎ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ 
ŎŀƭŞŜǎ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŀƴƴŞŜǎΦ [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ƎŞƴŞǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ 
ǊŞǇƻƴŘ Ł ŎŜǎ ƭƻƎƛǉǳŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ il est préférable de parler de « pratiques agricoles » 
Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩ« occupation du sol » : la première expression ǎƛǘǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ł ƭΩéchelle 
pluriannuelle, la seconde fait davantage référence aux types de couverts végétaux (prairie, cultures 
céréalières, cultures fourragères) à un instant T.  
¢ƻǳǘ ŎƻƳƳŜ ƴƻǳǎ ƭΩŀǾƻƴǎ ŜȄǇƭƛŎƛǘŞ Ł ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜΣ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ǎǳǊ 
ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ŀǇǇǊŞŎƛŞ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƳƻȅŜƴ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 
érosif global de la conduite technique des terres danǎ ƭŜǎ ŎȅŎƭŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ [ΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇŜǊǘŜǎ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ Řƻƴǘ ƭŀ ǇƻǊǘŞŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎŀŘǊŜ ǘŜƳǇƻǊŜƭ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƭǳǊƛŀƴƴǳŜƭƭŜΦ 
   
[Ŝ ǊƾƭŜ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ 
présence pérenne ou annuelle du couvert végétal. Une première distinction est réalisée entre les 
surfaces toujours végétalisées (prairie permanente et vergers) et les surfaces mises régulièrement en 
ŎǳƭǘǳǊŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ŎŀǎΣ ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 
à propos de la durée nécessaire au recouvrement du sol par les cultures. Cette caractéristique est 
fondamentale ǇƻǳǊ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ {/![9{ ŎŀǊ ŜƭƭŜ Ŧŀƛǘ Şǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜ ǎƻƭΣ Ǉŀǎ 
ƻǳ ǇŜǳ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞΣ ǎǳōƛǘ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŞǊƻǎƛǾŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎΦ  
 
tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǳǘƛƭƛǎŞ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩ!ǊǾŀƭƛǎ όcf. Fig.18) mettant en relation les principales cultures 
ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƛƳǇŀǊǘƛ ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭ ŘŜ млл҈Φ {Ωƛƭ Ŝǎǘ ǎƻǳǾŜƴǘ 
ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ǳƴ ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ Řǳ ǎƻƭ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘϥŜƴǾƛǊƻƴ тл Ł ул ҈ 
pour réduire de manière significative le risque d'érosion hydrique, nous avons fait le choix de retenir 
comme seuil critique un taux de recouvrement à 30%, taux considéré comme insuffisant pour prévenir 
ŜŦŦƛŎŀŎŜƳŜƴǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ  
 
On note sur le document ci-dessous que la durée nécessaire pour dépasser ce taux varie 
considérablement entre la moutarde (moins de 15 jours) et les céréales (60 jours). Or, plus la durée 
Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ǉƭǳǎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ ŜȄǇƻǎŞ Ł ƭΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜΦ 9ƴ ƳŜǘǘŀƴǘ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ 
avec la durée exigée pour atteindre le taux de recouvrement à 30%, nous pouvons appréhender 
ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞrodabilité des milieux. Les données du RPG pour la période 
2016-нлнн ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ une durée moyennée sur 7 ans, incluant de ce fait les rotations culturales 
les plus longues. 
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Fig. 18 : Taux de recouvrement du sol pour les cultures principales (source : Arvalis) 

 
Concernant la topographie. 
[Ŝ ǊƾƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǎǘ ŜȄǇǊƛƳŞ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ł ǎŀǾƻƛǊ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜƴǘŜΦ [Ŝǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ 
mouvement des eaux non infiltrées dépendent de la dŞŎƭƛǾƛǘŞ Ŝƴ ǘƻǳǘ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜΦ 9ƭƭŜǎ 
ŀǳƎƳŜƴǘŜƴǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Řŝǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ ǎΩŀŦŦƛǊƳŜƴǘΦ Lƭ Ŝƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƳşƳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŞǊƻǎƛǾŜ ŘŜǎ 
eaux de ruissellement.  
 
Sur pentes douces à modérées (0-5%), l'eau de pluie a plus de temps pour s'infiltrer dans le sol, 
réduisant le ruissellement et le potentiel d'érosion. Dans le cas de pentes modérées à fortes (5-15 %), 
le ruissellement devient plus rapide et le risque d'érosion hydrique augmente. Au-delà de 15%, l'eau 
de pluie a tendance à se transformer rapidement en ruissellement, entraînant des taux d'érosion 
hydrique élevés. Ces zones peuvent être extrêmement vulnérables à l'érosion. 
 
/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜΦ 
[ŀ ǇƭǳƛŜ Ŝǎǘ ƭŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ {ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł ŘŞƎǊŀŘŜǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ 
ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜΣ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ǊŞŀŎǘƛƻƴ ŀǳȄ 
pluies. Ces paramètres nous ont ŎƻƴŘǳƛǘǎ Ł ǇǊƻǇƻǎŜǊ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜΦ [Ŝ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘȅǇŜ 
ŘŞŦƛƴƛǘ ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ Ł ŞǊƻŘŜǊ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞΦ Parmi les indicateurs utilisés, 
ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŜǘŜƴǳ ŎŜƭǳƛ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ǇŀǊ ŀƴ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ 
joǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜ ƻǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł мл ƳƳΦ [ΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ƻǴ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΦ 
 
[Ŝ ǎŜŎƻƴŘ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŦǊƻƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŞŜ ŀǾŜŎ ƭŀ 
ǊŞǇƻƴǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ Lƭ Ŧŀƛǘ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ł ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ǎǳǊǇƭǳǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎΩƻōǘƛŜƴǘ Ŝƴ 
ŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜǎ ōƛƭŀƴǎ ƘȅŘǊƛǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ǎǳǊǇƭǳǎ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŘΩŜŀǳ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǎƻƛǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ǎƻƛǘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ Lƭǎ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ 
de la prise en compte simultanée de la demande évapotranspiratoire potentielle (ETP), des 
précipitations et du réservoir utile des sols.  
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Lƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ŎŜ ǉǳƛ ǊŜǾƛŜƴǘ ŀǳ ŘǊŀƛƴŀƎŜ Ŝǘ ŀǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƻƴ ǇŜǳǘ 
ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŞǊƻǎƛŦ ǎΩŀŎŎǊƻƞǘ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ǎǳǊǇƭǳǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
augmentent. Ceux-Ŏƛ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ Ǉǳƛǎ ŎǳƳǳƭŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ 
ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ŀŎǘƛǾŜ όƻŎǘƻōǊŜ Ł ƳŀǊǎύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭŀ bƻǊƳŀƭŜ 
climatique 1981-нлмлΦ [ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜ Řŀƴǎ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
ǇǊƻǾƛŜƴǘ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŦƛŀōƭŜǎ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǎŜǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ ŘŜǎ 
réservoirs utiles des sols. Cette difficulté est levée dans la mesure où il a été décidé de cartographier 
les sols et leurs propriétés sur le territoire de la MRN. 
 

3.1.4. Les étapes de la modélisation 

[ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǊŜǘǊŀƴǎŎǊƛǊŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ŝƴ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ 
pression érosif. с ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞŦƛƴƛǎΣ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ л Ł рΦ [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ л ƛƴŘƛǉǳŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ 
pression, le niveau 5 renvoie à un niveau de pression très élevé.  
 
/ŜǊǘŀƛƴǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƴŜ ŎƻƳǇǘŜƴǘ ǉǳŜ р ƴƛǾŜŀǳȄΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ л ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ 
Ǉŀǎ ǇǊƻǇƻǎŞΦ Lƭ Ŝƴ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǎǳǊǇƭǳǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 
annuels. Quelles que soient leurs caractéristiques, ces types de données génèrent des situations 
ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ ŀǳ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ  
 
[Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ л ƻƴǘ ŞǘŞ ŀŦŦŜŎǘŞǎ ŀǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ζ tǊŀƛǊƛŜ ηΣ ζ tŜƴǘŜǎ η Ŝǘ ζ Battance ». 
[ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǾŜǊǘ ǾŞƎŞǘŀƭ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭŜǎ ƘŜǊōŀƎŜǎ ǇǊƻǘŝƎŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜ ǎƻƭ ŘΩǳƴ ǊƛǎǉǳŜ 
ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ƳşƳŜ ǎΩƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŀǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ŝƴ ƘŜǊōŜΦ !ǳ 
sujet des pentes, le niveau 0 correspond à la topographie dont la surface atteste une déclivité 
ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł м҈Φ 5ŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ Ł ƭΩŜŀǳ ƴƻƴ ƛƴŦƛƭǘǊŞŜ ŘŜ ǎŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ 
mouvement, cŜ ǉǳƛ ŞŎŀǊǘŜ ǘƻǳǘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ tƻǳǊ ƭŀ ōŀǘǘŀƴŎŜΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎ 
ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ ƛƴǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ł ƭΩŞǊƻǎƛǾƛǘŞ ǇƭǳǾƛŀƭŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŎƻƘŞǎƛŦ όǘŜȄǘǳǊŜǎ 
argileuses) ou très grossier et filtrant (texture sableuse). 
 
[ŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŞǘŀǇŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŎƻƳōƛƴŜǊ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴŜ 
démarche additive (cf. Fig.19).  
 

 
 

Fig. 19 Υ /ƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǇŀǊ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŀŘŘƛǘƛǾŜ 

 
9ƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜΣ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴǎ ǎƻƴǘ ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜǎΦ [Ŝǎ ǎƻƳƳŀǘƛƻƴǎ 
peuvent être comprises alors dans un intervalle allant de 0 à 10. Ces valeurs sont ensuite intégrées 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ Җ нΣ о-4, 5-6, 7-8 et 9-10. Chaque classe est retranscrite en une valeur 

simple équivalant à un niveau combiné de pression érosive (1 pour la classe ¢ н ƧǳǎǉǳΩŁ р ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƭŀǎǎŜ 
9-млύΦ [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŎƻƳōƛƴŞǎ ƻƴǘ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩşǘǊŜ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ŎǊƻƛǎŞǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ƻǳ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ niveaux combinés. Dans tous les cas, la procédure de 
combinaison et de simplification des niveaux de pression demeure la même.   
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ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

 
[ŀ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ŞǘŀǇŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀƭŞŀΦ 9ƭƭŜ ǎǳǇǇƻǎŜ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜ 
la structure du modèle (cf. Fig.20). {/![9{ Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŀǊōƻǊŜǎŎŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ 
ǳƴŜ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǳǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƎŜƴŝǎŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ 
érosif. Les arguments qui plaident pour cette structuration sont analogues à ceux que nous avons 
ŀǾŀƴŎŞǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜΦ 
 
Ainsi, on peut noter par exemple que le type « Taux de recouvrement η ŀ Ƴƻƛƴǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜ 
déclenchement du ruissellement érosif que le type « Pentes » qui, lui-même, compte moins que le 
type « Battance ». 

 
 

Fig. 20 : Structuration du modèle SCALES 

 
{ƛ ŎŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ ƴΩŀōƻƴŘŜ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘΩǳƴŜ ǇƻƴŘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎΣ 
ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŀŘŘƛǘƛǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ǎƻǳǘŜƴƛǊ ŎŜǘǘŜ ƛŘŞŜΦ 
/ŜǘǘŜ ǇƻƴŘŞǊŀǘƛƻƴ ǎΩƻǇŝǊŜ ŎƘŀǉǳŜ Ŧƻƛǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇŀǎǎŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ Ł ǳƴŜ ŀǳǘǊŜΦ 
[Ŝ ǇƻƛŘǎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Ŝǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŘƛǾƛǎŞ ǇŀǊ н ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ǇǳƛǎΣ ŘŜ 
ƴƻǳǾŜŀǳ ǇŀǊ нΣ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳƛǾŀƴǘŜΦ {Ŝƭƻƴ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƻƴ ƴƻǘŜǊŀ ǉǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ 
niveaux de pression ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ŘŞŎǊƻƞǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ Ł 
ƳŜǎǳǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎŎŜƴŘŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛŜ ǇǊƻǇƻǎŞŜΦ !ƛƴǎƛΣ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ 
dépendra davantage de la battance des sols que des pratiques agricoles. 
 
[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ {/![9{ ǇǊŞǾƻƛǘ ŘŜǎ Ŏŀǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎ qui échappent au principe général de 
fonctionnement. Le niveau 0 des données relatives aux pratiques agricoles, qui évoque les surfaces 
toujours en herbe et les vergers, et le niveau 0 du type « Pentes », qui caractérise les pentes inférieures 
à 1%, sont exclus automatiquement de la chaîne de traitements. Ces niveaux sont directement 
ŎƻƴǾŜǊǘƛǎ Ŝƴ ƴƛǾŜŀǳ л ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴΦ /ŜǘǘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƴΩƛƳǇƻǎŜ Ǉŀǎ ŀǳȄ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ 
ces deux conditions. 
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Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

Cas particulier de la modélisation SCALES en Zone Naturelle 
bƻǳǎ ƴΩŀǾƛƻƴǎ Ǉŀǎ ǇǊŞǾǳ ŘŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜǊ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŎƭŀǎǎŞǎ Ŝƴ 
½ƻƴŜ bŀǘǳǊŜƭƭŜ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǉǳƛ ƭŜǳǊ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ όǇǊŀƛǊƛŜΣ ōƻƛǎΣ ŦƻǊşǘύ 
et qui sortent de la chaîne de traitement. Toutefois, nous avons indiqué la présence non négligeable 
des cultures dans ces Zones Naturelles lors des prospections pédologiques. Nous avons donc décidé 
ŘΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ {/![9{ Ŝƴ ŜȄŎƭǳŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƭŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ζ Pratiques agricoles » puisque nous 
ƴΩŀǾƻƴs pas de visibilité sur le caractère naturel ou agricole (cultures) de toutes les surfaces 
répertoriées en Zone Naturelle. 
 
!ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ ǎƻǊǘƛŜ ƴŜ ǎŜǊƻƴǘ Ǉŀǎ ǊŜǘǊŀƴǎŎǊƛǘŜǎ ǎƻǳǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ Ƴŀƛǎ 
ŘŜ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŞŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ Ł ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴΦ 

3.1.5. Classification des données et conversion des classes en niveaux de pression érosive. 

[Ŝǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŞǊƻǎƛǾŜ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ōŀǘǘŀƴŎŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŘƛŀƎǊŀƳƳŜ ǘŜȄǘǳǊŀƭ ŘŜ ƭΩ INRAe qui 
distingue les textures pas, peu et très sensibles à la battance. Ces 3 classes de sensibilités sont 
converties respectivement en niveaux de sensibilité à la battance 0, 2, et 5 qui sont autant de niveaux 
de pression érosive (0 = pression érosive nulle, 2 = assez faible et 5 = pression très forte). 
 
Concernant la durée nécessaire pour atteindre un taux de recouvrement des cultures de 30%, nous 
avons opté pour une classification en 4 classes de durée : < 0.5 mois, [0.5 ; 1 mois[, [1 ; 1.5 mois[, [1.5 ; 
2 mois]. Ces 4 classes sont retranscrites en niveaux de pression 1, 2, 3 et 4. Les surfaces agricoles 
vouées à des couverts végétaux pérennes sont associées au niveau de pression 0. 
 
Les pentes ont été intégrées dans 6 classes dont les limites émanent à la fois de traitements 
statistiques adaptés (discrétisation selon la méthode de la progression géométrique) et de bornes 
issues de la littérature. Les classes de pentes sont les suivantes : [0 ; 1%[; [1 ; 2%[; [2 ; 5%[; [5 ; 10%[; 
[10 ; 15%[; >=15%. Celle-ci correspondent respectivement aux niveaux de pression 0, 1, 2, 3, 4, 5. 
 
Le nombre moyen de jours marqués par un cumul de pluie supérieur à 10 mm a été déterminé sur la 
période dégageant des surplus hydrologiques (octobre à mars). Les valeurs ont été intégrées à des 
ŎƭŀǎǎŜǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ōƻǊƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŀƴŀƭƻƎǳŜ ƳŜƴŞŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 
Calvados, département dont les nuances climatiques sont comparables à celles des autres territoires 
soumis à un climat tempéré à influence océanique. Les classes sont les suivantes : < 20 jours; [20-25[; 
[25-32[; [32-40[; >=40 jours. Elles expriment respectivement les niveaux de pression érosive 1, 2, 3, 4, 
5. 
 
Concernant les surplus hydrologiques, nous avons repris la classification régionale définie dans le 
cadre des travaux précédemment cités pour le Calvados. Là aussi, la validité des limites de classes 
dépasse le simple cadre régional normand. On obtient ainsi, pour les surplus hydrologiques moyens 
calculés sur la période Octobre-Mars, les classes suivantes : <150 mm; [150-250 mm[; [250-350 mm[; 
[350-450 mm[; >=450 mm. Elles renvoient aux niveaux de pression 1, 2, 3, 4, 5. 
 
Le tableau ci-dessous (cf. Fig.21) reprend de manière synthétique la classification de chaque donnée 
ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŞǊƻǎƛǾŜ ŀǎǎƻŎƛŞǎΦ 
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Signification des textures : LA (limono-argileux), LAS (limono-argilo-sableux), LSA (limono-sablo-argileux), SL (limono-
sableux), LL (limon léger), LLS (limon léger sableux), LM (limon moyen), LMS (limon moyen sableux), LS (limono-sableux). 
 

Fig. 21 Υ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǘ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŞǊƻǎƛǾŜ ŀǎǎƻŎƛŞǎΦ 

 

3.2. [Ŝǎ ¦ƴƛǘŞǎ {ǇŀǘƛŀƭŜǎ ŘΩLƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {/![9{ 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ŧŀƛǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭŞŀ ŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ 
carroyage du territoire dont la maille carrée de 150 m de côté correspond au niveau de précision 
spatiale de la base de données Sol au 1/50 000. La cartographie par maillage présente de nombreux 
ŀǾŀƴǘŀƎŜǎΦ {ǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŜ ƳŀƛƭƭŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 
géographiques en les divisant en cellules régulières, ce qui facilite leur gestion et leur analyse. Chaque 
cellule du maillage peut être associée à des données spécifiques comme des valeurs d'altitude, des 
données climatiques, des informations sur l'utilisation des terres, des propriétés de sol. 
 
Le maillage fournit une structure régulière qui facilite les traitements et l'analyse spatiale des données 
Ŝƴ ŞǾƛǘŀƴǘ ƭΩŞŎǳŜƛƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ǎǇŀǘƛŀƭŜǎ ƘŞǘŞǊƻƎŝƴŜǎΦ Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ 
des statistiques descriptives objectives et d'identifier des tendances spatiales. Le maillage permet 
enfin de créer des cartes thématiques avec une résolution spatiale uniforme, ce qui facilite la 
comparaison visuelle entre différentes régions et la détection de modèles spatiaux. 
 

4. La multifonctionnalité des sols 

4.1. Le modèle MUSE 

[ŀ ƭƻƛ /ƭƛƳŀǘ Ŝǘ wŞǎƛƭƛŜƴŎŜ ŘŜ нлнм ƳŜǘ Ŝƴ ŀǾŀƴǘ ƭŜ ǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǘŜ ƻǳ 
partie des fonctions du sol à savoir ses fonctions biologiques, hydriques et climatiques ainsi que son 
potentiel agronomique. Or, ces fonctions sous-tendent des services écosystémiques dont les sociétés 
sont tributaires pour pouvoir assurer à la fois leur développement et leur bien-être. Cette loi, portée 
par le principe du Zéro Artificialisation Nette (ZAN), impose dans un premier aux collectivités de diviser 
par deux la consommation des espaces naturels, agricoles et forestiers entre 2021 et 2030 au regard 
de la décennie précédente. Elle leur demandera à partir de 2031 de compenser les fonctions des sols 
ǉǳƛ ŦŜǊƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ƴouvelle terminologie allant au-delà de la consommation des 
ENAF, prenant en compte toute artificialisation de sol dès 2 500 m², sur la base de la nomenclature 
ŦƛȄŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞŎǊŜǘ Řǳ нт ƴƻǾŜƳōǊŜ нлноΦ /Ŝƭŀ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ŘŜ ŘƻǘŜǊ ƭŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ 
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ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇǊŞŎƛǎŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ /ΩŜǎǘ Řŀƴǎ ŎŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǉǳŜ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9 ŀ ŞǘŞ 
développé et testé auprès de 3 métropoles : Aix-Marseille Provence, Nantes et Châteauroux. 
 
{ƛ ŎŜǘ ƻǳǘƛƭ ǊŞǇƻƴŘ ŀǳȄ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ {w!559¢Σ ƛƭ ǘǊƻǳǾŜ ǎŀ ƭƛƳƛǘŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ 
application plus fine (SCOT, PLUi) en raison de données lacunaires sur les sols ayant une précision 
ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘŜΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ wƻǳŜƴ bƻǊƳŀƴŘƛŜ ǎΩŜǎǘ ƳƻōƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ Ł 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ {ƻƭ Ŝǘ ǎŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǎŜƭƻƴ a¦{9 ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ƻǊƛŜƴǘŜǊ ǎƻƴ 
objectif de transition sociale et écologique dans le cadre de lΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ SCOT-AEC et la révision 
de son PLUi. /ŜǘǘŜ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9 ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ awb Ŝǎǘ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝƴ 
Normandie et préfigure sur le plan national une implication croissante des collectivités dans 
ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [Ωƻǳǘƛƭ a¦{9 ǎΩŀǊǘƛŎǳƭŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 
ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ŘƛŦŦŝǊŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΦ 
 

4.1.1. Les choix des fonctions pour caractériser la multifonctionnalité des sols en milieu 
faiblement anthropisé (zones A, N et AU) 

[Ŝ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ Ł ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ, sans prendre en compte 
ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǉǳΩŜƴ Ŧŀƛǘ ƭΩƘƻƳƳŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄκŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ŎŜǎ ǳǎŀƎŜǎ, est retenu par la méthode 
MUSE au détriment des fonctions anthropiques jugées trop limitatives car anthropocentrées. 
Cependant, la distinction entre ces deux notions reste complexe, certaines fonctions qui bénéficient 
aux écosystèmes bénéficient aussi à lΩIƻƳƳŜ όŜȄŜƳǇƭŜ Υ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŀ 
source de biomasse). De plus, les fonctions dites évolutives dans le temps ou dynamiques ont été 
mises de côté car complexes à appréhender, à analyser et à estimer (exemple : la fonction stockage, 
filtration et transformation des nutriments. 
 
a¦{9 ƴŜ ǘǊŀƛǘŜ Ǉŀǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ ƻǳ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǊŜƴŘǳǎ Ł ƭΩƘƻƳƳŜ Ƴŀƛǎ ǇŀǊ 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǉǳΩƛƭ ǊŜƴŘ ǘǊŀƴǎǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ 
ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘƻǳōƭŜ : 

- sensibiliser les acteurs des territoires au sol en tant que ressource naturelle finie et de ne plus 
ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘŜ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘΣ 
- ƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳǊōŀƴƛǎƳŜ ǘƻǳǘ Ŝƴ ǇǊŞǎŜǊǾŀƴǘ ŎŜ ŎŀǇƛǘŀƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎΦ 

Les quatre fonctions retenues afin de caractériser la multifonctionnalité de sol sont les suivantes : 
ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜΣ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜΣ 
fonction réservoir de biodiversité du sol. 
 
[ŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ όŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜ ƻǳ ŀƴƛƳŀƭŜύ Ŝǎǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŀǳȄ 
sociétés humaines dans la mesure où elle est à la base de notre alimentation, fournit de la matière 
ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝǘ ǊŜǎǘŜ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ƭŀǊƎement utilisée. Au-delà de son importance 
ǇƻǳǊ ƭΩIƻƳƳŜΣ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎ 
ƻŦŦǊŀƴǘ ŀōǊƛǎ Ŝǘ ŀƭƛƳŜƴǘǎ Ł ƭŀ ōƛƻǎǇƘŝǊŜΦ [ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ł ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ 
fonction essentieƭƭŜ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ƛŎƛ 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ 
 
[Ŝ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǳƴ ƭƛŜǳ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ǎƻƭǎΣ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ƴŀǘǳǊŜΣ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŀǇǘŜǎ ǉǳŜ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ł ǊŞƎǳƭŜǊ ŎŜ ŎȅŎƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ 
limitant le risque inondation, et procurant des îlots de fraîcheur lors des phénomènes caniculaires qui 
semblent voués à se multiplier dans les années à venir. 
 
! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƎƭƻōŀƭŜΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƻǊşǘǎ ǎǘƻŎƪŜƴǘΣ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ ǾƛǾŀƴǘŜ ƻǳ ƳƻǊǘŜΣ о Ł п Ŧƻƛǎ 
Ǉƭǳǎ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ǉǳŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ (Derrien et al., 2016). Ce carbone est issu de la dégradation des 
apports végétaux et de la pédofaune. Toute variation négative ou positive de ces stocks, peut jouer 
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un rôle face au changement climatique en influant sur les émissions de gaz à effet de serre ou en 
ŦŀŎƛƭƛǘŀƴǘ ƭŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŀ ǾƛŜ ǾŞƎŞǘŀƭŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŀōŀƛǎǎŜǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ 
Ǿƛŀ ƭŜ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴΦ ;ǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŦƻƴŎtion de réservoir de carbone se révèle donc 
très intéressant. 
 
[Ŝ ǎƻƭ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ό[ŜƳŀƴŎŜŀǳΣ нлнлύΦ " ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜΣ ƛƭ 
contiendrait plus de 25 % de la biodiversité connue. Cette biodiversité est indispensable au bon 
ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƻƭ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǉǳΩŜƭƭe rend : recyclage de la matière organique 
et des nutriments, création de conditions favorables à la vie des autres espèces, limitation de la 
présence de pathogènes. Un indice qualifiant la biodiversité présente dans les sols, se révèle donc être 
un bon inŘƛŎŜ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎƻƭΦ 
 

4.1.2. [ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 4 fonctions et de la multifonctionnalité des sols en milieu 
faiblement anthropisé (zones A, N et AU) 

Les 4 fonctions sont évaluées à partir de données de terrain et de données statistiques. Les fonctions 
ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǘ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ {ƻƭ 
ŞƳŀƴŀƴǘ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊrain alors que les fonctions réservoir de carbone 
et réservoir de biodiversité du sol relèvent de données issues de moyennes régionales ou nationales 
ŀƎǊŞƎŞŜǎ ǇŀǊ ǘȅǇŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ A noter que les données de terrain mobilisées pour déterminer 
les dŜǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
présenté précédemment et que les données statistiques relatives aux deux autres fonctions ont été 
ŜƴǊƛŎƘƛŜǎ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǇǊŞŎƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ όwtDΣ MOS, 
photographies aériennes, observations de terrain lors des campagnes de sondages tarière). 
 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ōƛƻƳŀǎǎŜ 
[ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ Υ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ 
ŘΩǳƴ ǎƻƭΦ [Ωƻǳǘƛƭ a¦{9 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ caractériser la fonction 
ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ǳǘƛƭŜ όw¦ύΣ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ Řǳ ǇI Ł ŘŜǳȄ 
ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎΣ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ǘƻǘŀƭŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎΦ /Ŝǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ǎƻƴǘ 
non hiérarchisés et sont ŎƘŀŎǳƴ ǊŞǇŀǊǘƛǎ Ŝƴ ŎƭŀǎǎŜǎΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƭŀǎǎŜ Ŝǎǘ ƴƻǘŞŜ ŘŜ м Ł рΦ [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ƴƻǘŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŎǊƛǘŝǊŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǘǘǊƛōǳŜǊ ǳƴŜ ŎƭŀǎǎŜ ŘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ŀǳ ǎƻƭ ŎƻƴŎŜǊƴŞΦ 
Cette classification prend en compte a posteriori des contraintes supplémentaires qui pourraient 
ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǎƻƭ Υ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜΣ ƭŀ ǇŜƴǘŜΣ ƭŀ ǎŀƭƛƴƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴΦ 
 
Nous avons fait le choix de ne pas utiliser cette modélisation pour deux raisons majeures. Dans la BDD 
Sol de la MRN, nous ne disposons pas des données de pH en tout point du territoire en raison du coût 
ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǉǳŜ ŎŜƭŀ ŀǳǊŀƛǘ ŜƴƎŜƴŘǊŞΦ [ŀ ǎŜŎƻƴŘŜ Ǌŀƛǎƻn est plus fondamentale car cette modélisation 
ƴŜ ǘƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǘŜ ŘΩǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ǇŞŘƻ-climatique essentiel : le déficit hydrique qui témoigne du 
ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛǉǳŜ ƛƴŘǳƛǘ ǇŀǊ ƭŜ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜŀǳ ǳǘƛƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΦ  
 
/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŜƳƻōƛƭƛǎŞ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ {v¦!¢ Ŝƴ ƭΩŀŘŀǇǘŀƴǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ǇŀǎǎŜǊ ŘŜ с 
ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ƴƻǘŀǘƛƻƴ Ł р ŎƭŀǎǎŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ a¦{9Φ [Ŝǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ƴƻǘŀǘƛƻƴ м Ŝǘ н ŘŜ 
SQUAT ont été regroupées pour être assimilées à la classe 1 de MUSE (cf. Fig.22). 
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Fig. 22 Υ /ƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ {v¦!¢ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ 
biomasse de MUSE 

 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
[Ŝ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǳƴ ƭƛŜǳ ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ǎƻƭǎΣ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ƴŀǘǳǊŜΣ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŀǇǘŜǎ ǉǳŜ 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ł ǊŞƎǳƭŜǊ ŎŜ ŎȅŎƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ 
limitant le risque inondation, et procurant des îlots de fraîcheur lors des phénomènes caniculaires qui 
ǎŜƳōƭŜƴǘ ǾƻǳŞǎ Ł ǎŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Ł ǾŜƴƛǊΦ [ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƘƻƛǎƛ ƛŎƛ ŀŦƛƴ ŘŜ ǘǊŀŘǳƛǊŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ 
ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ł ǊŞƎǳƭŜǊ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŧŀƛǘ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŎŜ ǎƻƭ Ł ƛƴŦƛƭǘǊŜǊ ƭΩŜŀǳΦ 
 
[Ŝ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜǎ ŀǳ ǎƻƭ : ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ 
ƴƛǾŜŀǳ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜΣ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǘ ƭŀ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭΦ Critères auxquels 
il faut ajouter la déclivité des versants qui est, elle, extrinsèque au sol. Nous présentons ci-après le 
ŘŞǘŀƛƭ Řǳ ŎŀƭŎǳƭ Řǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴΦ 
 
 
 

¶ tǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴŎƘŜǊ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜΦ 

[Ŝ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴŎƘŜǊ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ-à-
ŘƛǊŜ ŘΩǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ƻǴ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ ōƭƻǉǳŞŜ Ŝǘ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉƭǳǎ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜǊ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΦ {ŀ ǾŀƭŜǳǊ όƴƻǘŜύ Ŝǎǘ 
établie selon le tableau suivant (cf. Fig.23) : 
 

 
 

Fig. 23 Υ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴŎƘŜǊ ƛƳǇŜǊƳŞŀōƭŜ 

 

¶ La texture 

C'est la proportion entre les petites particules, les argiles, les particules de taille moyenne, les limons, 
et particules de grande taille, les sables (dont le diamètre reste tout de même inférieur à 2 mm). Les 
textures sont regroupées en classes : sol argileux, limono-ǎŀōƭŜǳȄΧ9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ŀǳȄ ǎƻƭǎ ŘŜǎ 
propriétés agronomiques différentes vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 
ƴǳǘǊƛǘƛŦǎΣ ŘŜ ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƳŀƧŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΦ [Ŝ 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŞǇŜƴŘ ŀǳǎǎƛ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ǘŜȄǘǳǊŜΦ ¦ƴŜ ƴƻǘŜ ŘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ 
délivrée pour chaque texture selon le tableau ci-dessous (cf. Fig.24). 
 



59 
 

        

 

Les sols de la Métropole Rouen Normandie. 5Ŝ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ wŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

 
 

Fig. 24 Υ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǘŜȄǘǳǊŜǎ 

 

¶ La perméabilité 

[ŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΣ ƻǳ ŀǇǘƛǘǳŘŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ǎŜ ƭŀƛǎǎŜǊ ǘǊŀǾŜǊǎŜǊ ƻǳ ŎƛǊŎǳƭŜǊ ǇŀǊ ƭΩŜŀǳΣ ŘŞǇŜƴŘ 
ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΦ tƭǳǎ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǇŜǊƳŞŀōƭŜ Ǉƭǳǎ ƭΩŜŀǳ ǎΩƛƴŦƛƭǘǊŜΦ 
Cette donnée peut être utilisée pour déterminer les possibilités et les modalités de l'irrigation et du 
drainage sur les sols travaillés. Pour les hydrologues, il s'agit essentiellement d'évaluer la capacité 
d'infiltration d'un sol travaillé ou naturel vis-à-vis de l'eau de pluie et, éventuellement, d'évaluer les 
possibilités de déplacement de l'eau dans le sol vers les nappes phréatiques. 
 
Cette donnée peut être acquise par des méthodes de caractérisation in situ qui ne peuvent pas être 
ƳƛǎŜǎ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ Lƭ ŀ ŘƻƴŎ Ŧŀƭƭǳ ǊŜŎƻǳǊƛǊ Ł ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ 
ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇŞŘƻǘǊŀƴǎŦŜǊǘΦ [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ Řǳ 
sol est la fonction de pédotransfert de Toth (Toth et al., 2015). Elle est basée sur la régression linéaire 
combinant analyse granulométrique, pH et CEC (cf. Fig.25). 

 
 

Fig. 25 : Fonction de pédotransfert de Toth 

 
La valeur en log10Ks est transformée en Ks. Le calcul par UCS est effectué par une moyenne 
ƘŀǊƳƻƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳŎǘƛǾƛǘŞǎ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƴǘ ƭŜ ǇǊƻŦƛƭΣ ǇƻƴŘŞǊŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ŎŜǎ 
horizons (cf. Fig.26). 
 

 
 

Fig. 26 : Exemple de valeurs issues de la fonction de pédotransfert de Toth 
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La perméabilité est représentée sous forme de classes auxquelles on affecte une note de potentiel 
ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ όŎŦΦ Fig.27). 
 

 
 

Fig. 27 Υ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇŞŘƻǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ¢ƻǘƘ 

 
 
 
 
 

¶ [ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ 

[ΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩŜŀǳ ǎŜ ŘŞŦƛƴƛǘ ǇŀǊ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇƻǊƻǎƛǘŞ Řϥǳƴ 
ƘƻǊƛȊƻƴ ǇŀǊ ƭϥŜŀǳΦ [ƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŜƴƎƻǊƎŞΣ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ Ŝǎǘ Ł ǎƻƴ ƘǳƳƛŘƛǘŞ ƳŀȄƛƳŀƭŜΦ [ΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǎǘ 
ƭŀ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘΦ 9ƭƭŜ ǎŜ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ǇŀǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀŎƘŜǎΣ ŘŜ 
colorations ou de décolorations dans un horizon ou un solum. Ce phénomène résulte de la dynamique 
du fer et du manganèse (qui sont tous deux des éléments colorés) en milieu alternativement réducteur 
puis réoxydé.  
 
[ŀ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǎǘ ǉǳŜ ƭΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ Ŝǎǘ Řŀƴǎ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ Ŏŀǎ ƻōǎŜǊǾŀōƭŜΦ [Ŝǎ ǘǊŀƛǘǎ ǊŞŘƻȄƛǉǳŜǎ 
ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ŘΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘǎ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ ǇƻǳǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀƴŎŜǎ ŘΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ 
et de réduction. Le fer réduit (soluble), présent dans le sol, migre sur quelques millimètres ou quelques 
centimètres puis re-précipite sous forme de taches ou accumulations de rouille, nodules ou films bruns 
ou noirs... Les zones appauvries en fer se décolorent (blanchiment, teintes livides) et demeurent alors 
visibles même en période sèche ou quand le sol a été drainé. Les traits réductiques résultent 
ŘΩŜƴƎƻǊƎŜƳŜƴǘǎ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ ƻǳ ǉǳŀǎƛ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ ŎŜ ǉǳƛ ƛƴŘǳƛǘ ǳƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΣ 
créant un milieu réducteur riche en fer ferreux Fe++. 
 
[Ŝǎ ǎƻƭǎ ǎƻƴǘ ŘŞŦƛƴƛǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ŘŜƎǊŞ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ όŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴŎŜ ŀǳȄ ŎƭŀǎǎŜǎ D9tt!ύ : 
{ŀƛƴ όŀǳŎǳƴ ǎƛƎƴŜ ŘΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜύ                                                                                                                           
Hydromorphie entre 50 et 80 cm (classe III)        
Hydromorphie entre 25 et 50 cm (classe IV)       
Hydromorphie entre 0 et 25 cm (classe V et VI (- VId))      
Hydromorphie dès la surface avec un horizon réduit avant 50 cm (classe VI d) 
LŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƭƛŞ Ł ƭΩhydromorphie est finalement noté de 0 à 3 selon son intensité (cf. 
Fig.28). 
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Fig. 28 Υ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƛŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 

 

¶ Contrainte supplémentaire rédhibitoire : la pente 

[ŀ ǇŜƴǘŜ Ŝǎǘ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΣ ŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ŘŞǊƛǾŞŜ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƭ 
mais des bases de données topographiques (modèles numériques de terrain). Elle a un impact fort sur 
ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΦ aŞŎŀƴƛǉǳŜƳŜƴǘΣ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǇŜƴǘŜ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜΣ Ǉƭǳǎ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŀǳǊŀ 
ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ǊǳƛǎǎŜƭŜǊ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ƳƻƛƴŘǊŜ ǎŜǊŀ ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ 
contrainte forte.  
 
[Ŝ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǘƛŜƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ŎŜ ŦŀŎǘŜǳǊ ŜȄǘǊƛƴǎŝǉǳŜ ŀǳȄ ǎƻƭǎ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ п ŎƭŀǎǎŜǎ ŘŜ 
pente associées à une note de potentiel (cf. Fig.29). 

 
 

Fig. 29 Υ tƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŞŎƭƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 

 

¶ Note finale du potentiel ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 

[ŀ ƴƻǘŜ ŦƛƴŀƭŜ Řǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ǉǳƛǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎŎǊŞǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƴƻǘŜǎ 
des 5 paramètres (cf. Fig.30). 
 

 
 

Fig. 30 Υ bƻǘŜǎ ŦƛƴŀƭŜǎ Řǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 

 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ 
La fonction réservoir de carbone est liée à la couverture végétale et passe par la détermination de 
ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ǎǘƻŎƪ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ƻǳǘƛƭ 
ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩ!59a9Σ ƭΩƻǳǘƛƭ ![5h όtŜǊŜȊ et al., 2019). Ces valeurs de stock sont ensuite classées et 
notées de 1 à 5 (1 étant le stock de carbone le plus faible et 5 étant le plus important). Pour pouvoir 
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ƭŜǎ ǎǇŀǘƛŀƭƛǎŜǊΣ ƭŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǳǘƛƭ ![5h ǎƻƴǘ ǊŀǘǘŀŎƘŞǎ Ł ŎŜǳȄ ǳǘƛƭƛǎŞǎ 
dans la nomenclature Corine Land Cover disponible sur tout le territoire national. 
 
Le choix de représenter la fonction de réservoir de carbone dans les sols par le seul stock de carbone 
ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŎƻƴǘŜƴǳ Řŀƴǎ ŎŜǎ ǎƻƭǎ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘƛǎŎǳǘŞΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ 
ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ƴƻǘƛƻƴ ŘŜ ŦƭǳȄΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭΩƻǳǘƛƭ ![5h ǎŜ ōŀǎe sur des moyennes régionales significatives 
et statistiquement valides, qui peuvent cependant masquer des hétérogénéités au niveau local. 
[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Ł ǳƴŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ƛƴŦǊŀǊŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜǎ Řƻƛǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ Ŝƴ 
connaissance de cause. De plus, les valeurs pour le sol concernent seulement les 30 premiers 
centimètres du sol. hǊ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ǘƻǳǘŜǎ ƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎΣ ƻƴ ŎƻƴǎƛŘŝǊŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ 
encore 50% du carbone sous les 30 premiers cm. 
 
Dans le cadre du projet MUSE, il a été décidé de se focaliser essentiellement sur le stock de carbone 
dans le sol et la litière et de mettre de côté le carbone stocké dans la biomasse (cf. Fig.31). Sur le 
territoire de la MRN, la caractérisation de la couverture végétale est le résultat du croisement des 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜ ƭΩLDb όwtD Ŝǘ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ŀŞǊƛŜƴƴŜǎύ Ŝǘ ŘŜ ƴƻǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ 
sondages tarière pendant lesquelles nous avons relevé ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ 

 
Fig. 31 : Stock de carbone dans le sol et la litière selon les occupations du sol 

 
Les valeurs de stock potentiel de carbone sont retranscrites en indice selon les valeurs seuils suivantes 
(cf. fig.32). 

 
Fig. 32 : Stock de carbone et indices de stockage du carbone dans les sols 

 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ǊŞǎŜǊǾƻƛǊ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ 
tƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴΣ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƛ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜƴǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ 
ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝƴ ǾŜǊǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ ŘŜǎ ǾŜǊǎ ŘŜ 
ǘŜǊǊŜ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ǘȅǇŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ όŎŦ. Fig 33, 34 et 35). Ces données sont 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩhŦŦƛŎŜ CǊŀƴœŀƛǎ ŘŜ ƭŀ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ƻōǘŜƴǳŜǎ 
par nos propres sources (RPG, MOS, terrain, photographies aériennes) ont été requalifiées selon les 
modalités de ƭΩhC. ǇƻǳǊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴŎŜǎ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ƭƻƳōǊƛŎƛŜƴƴŜ 
et de diversité spécifique des vers de terre. 
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Fig. 33 : Occupation du sol et abondance lombricienne des sols 

 
Fig. 34 : Occupation du sol et richesse lombricienne des sols 

 

 
Fig. 35 : Occupation du sol, abondance et richesse lombricienne des sols 
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/ƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ƧŜǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ŎƭŀǎǎŜ Ŝǘ ƴƻǘŞ ŘŜ м Ł р όм Şǘŀƴǘ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ƻǳ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ 
la plus faible et 5 étant la plus importante), puis les notes ŀǘǘǊƛōǳŞŜǎ ǎƻƴǘ ǎƻƳƳŞŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ 
ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭǳƛ ŀǳǎǎƛ Ƴƛǎ Ŝƴ ŎƭŀǎǎŜ Ŝǘ ƴƻǘŞ ŘŜ м Ł р όŎŦΦ CƛƎΦ36). 

 
Fig. 36 : Indicateurs de biodiversité des sols 

 

[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 
La somme des notes des 4 fonctions puis leur discrétisation en 5 classes (cf. fig.37) permet de 
déterminer une note de multifonctionnalité des sols comprise entre 1 (multifonctionnalité faible) et 5 
(multifonctionnalité élevée). 
 

 
 

Fig. 37 : Évaluation de la multifonctionnalité des sols 

 

4.1.3. Les choix des fonctions pour caractériser la multifonctionnalité des sols en milieu 
fortement anthropisé (zones U) 

La profondeur de sol en milieu urbain constitue dans bien des cas un indicateur de sa 
ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜΦ /ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǉǳŜ ǊŜǘƛŜƴǘ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ a¦{9 ǇƻǳǊ ǉǳŀƭƛŦƛŜǊ ƭŀ 
ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǳǊōŀƛƴǎ Ł ǊŜƳǇƭƛǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ƴŀǘǳǊŜƭΦ {Ŝlon cette approche, la notion de 
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ǇƭŜƛƴŜ ǘŜǊǊŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŀƭƻǊǎ ǳƴ ƻǇǘƛƳǳƳ ŘŜ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǳǊōŀƛƴǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ 
ŘΩǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ƴƻƴ ŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŞΣ Řŀƴǎ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ƻǴ ǘƻǳǘ ƻǳ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǉǳΩƛƭ ŜȄŜǊŎŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ 
ŀŦŦŜŎǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴΦ ¦ƴ ŜǎǇŀŎŜ ŘŜ ǇƭŜƛƴŜ ǘŜǊǊŜ ǎΩŜƴǘŜƴŘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǎŀ 
continuité latérale et son épaisseur (cf. Fig.38). 
 

 
 

Fig. 38 : Optimum de multifonctionnalité potentielle des sols urbains 

 
Le terme « potentielle » est très important car les usages et pratiques liés aux sols constituent des 
ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ƳŀƧŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ǉǳΩƛƭǎ ŀǎǎǳǊŜƴǘΦ !ƛƴǎƛ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 
urbain le processus majeur de la pédogenèse est-il ƭƛŞ Ł ƭΩƘƻƳƳŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƴ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭ ŎŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ 
ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ ǉǳƛ Ǿƻƴǘ ƛƴŦƭǳŜǊΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ŘŜ ǎƻƭǎ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ 
urbain, on estime que la capacité des sols à exercer toute ou partie des fonctions associées à un sol 
naturel peut-être appréciée grâce au type de couverture des sols (cf. Fig.39). 
 

 
 

Fig. 39 : Capacité des sols à exercer toute ou partie des fonctions associées à un sol naturel en fonction du type 
de couverture des sols 

 
La capacité des sols à exercer toute ou partie des fonctions associées à un sol naturel est déterminée 
en partant de deux principes : 

- correspondance strate végétale/épaisseur du sol : les sols urbains, abritant de manière 
dominante une végétation de type arborée, seront considérés comme des sols profonds ayant 
une capacité optimale à exercer toutes les fonctions associées à un sol naturel. A contrario, les 
sols à dominante imperméabilisée comme le bâti et les routes seront considérés comme des 
sols ayant une capacité nulle. Entre les deux, les sols urbains dont la couverture dominante ne 
serait ni imperméabilisée ni arborée seront assimilés à des sols ayant une capacité intermédiaire 
à exercer certaines fonctions associées à un sol naturel. 

- correspondance épaisseur du sol/ capacité fonctionnelle : un sol épais est ici considéré comme 
ŀȅŀƴǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŜǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘΩǳƴ ǎƻƭ ƴŀǘǳǊŜƭΦ 
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[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ a¦{9 ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ 
urbanisées à partir des données Corine land Cover Haute Résolution produites par Copernicus 
ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǊŞŎŜƴǘŜ ƳƛǎŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмуΦ 5ŜǳȄ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ǿƻƴǘ 
être croisées : la couche imperméabilisation et la couche densité du couvert arboré. 
 

La couche imperméabilisation 
Cette couche, disponible sur le site européen Copernicus (https://land.copernicus.eu/pan-
european/high-resolution-layers/imperviousness), donne la distribution spatiale des zones 
ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎŎŜƭƭŞŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ Ŝƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ǇƛȄŜƭ ŘŜ 
10 m x мл ƳΦ [Ŝǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎƻƴǘ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ǎǳƛǾŀƴǘ (cf. Fig.40) : 

 
 

Fig. 40 Υ aƻŘŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

 

La couche densité du couvert arboré 
Cette couche, disponible sur le site européen Copernicus (https://land.copernicus.eu/pan-
european/high-resolution-layers/forests) fournit un niveau de densité de couverture forestière 
compris entre 0 et 100% par pixel de10 m x 10 m. Les modalités de couvert arboré sont indiquées 
dans le tableau suivant (cf. Fig.41) : 
 

https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/imperviousness
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/imperviousness
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/forests
https://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers/forests
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Fig. 41 : Modalités des couverts arborés 

 
 

Traitements géomatiques des deux couches Copernicus 
[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ о ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ des sols urbains à exercer toute ou partie des 
fonctions associées à un sol naturel :  

- un niveau optimal correspondant à une végétation arborée dominante sur la maille étudiée, 

- un niveau intermédiaire lié à des sols ni imperméabilisés en majorité ni arborés en majorité 
sur la maille étudiée 

- un niveau nul pour lequel les sols sont à dominante imperméabilisées sur la maille considérée. 
 

Cette catégorisation nécessite des traitements géomatiques spécifiques qui se déroulent en 4 étapes. 
La 1ère étape consiste à générer une 3ème couche dénommée « Sols non imperméabilisés et non 
arborés ηΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ƛƭ Ŧŀǳǘ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ млл Ŝǘ ƭǳƛ ǎƻǳǎǘǊŀƛǊŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩƛƳǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ 
les valeurs de densité du couvert arboré. Des valeurs négatives apparaissent : ŎΩŜǎǘ ƴƻǊƳŀƭΣ ŎŜƭŀ 
ǎƛƎƴƛŦƛŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ Ŝǳ ŘŜǎ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛǘƛƻƴǎΦ Par exemple, on peut avoir un pixel à 40% d'imperméabilisation 
et le même pixel à 65% de couvert arboré en raison de problème de superposition de valeurs lors du 
traitement des images satellites. On obtient donc un résultat négatif qu'il faut ramener à 0. Il faut alors 
reclasser la table de la couche obtenue en affectant la valeur 0 à toutes les valeurs négatives. On 
obtient alors une couche des sols qui ne sont ni compris dans la couche « Imperméabilisation » ni dans 
la couche « Densité du couvert arboré η ǉǳŜ ƭΩƻƴ Ǿŀ ƴƻƳƳŜǊ ζ Sols non imperméabilisés et non 
arborés ». 
 
La 2ème ŞǘŀǇŜ ǾƛǎŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ŘƻƳƛƴŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ о ŎƻǳŎƘŜǎ 
« Imperméabilisation », « Densité de couvert arboré » et « Sols non imperméabilisés et non arborés ». 
[ΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ζ MAX » permet de générer une couche où la valeur de chaque pixel correspond à la valeur 
dominante parmi les pixels des trois couches. Afin de savoir à quelle couche la valeur de chaque pixel 
appartient, il suffit de produire trois nouvelles couches résultant de la soustraction successive de la 
couche obtenue Ǿƛŀ ƭΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴ a!· ŀǾŜŎ ŎƘŀǉǳŜ ŎƻǳŎƘŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜΦ [Ŝǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǎƻƴǘ 
appelées « Imperméabilisation dominante », « Densité de couvert arboré dominante » et « Sols non 
imperméabilisés et non arborés dominants ». Sur chacune de ces couches, lorsque le résultat est 0 
cela signifie que le pixel dominant qui a été retenu est bien celui de la couche concernée. 
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[ΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ζ Imperméabilisation dominante », « Densité de 
couvert arboré dominante » et « Sols non imperméabilisés et non arborés dominants ηΦ [ΩƛŘŞŜ Ŝǎǘ 
ŘΩŀǾƻƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ƳşƳŜ ŎƻǳŎƘŜ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜǎ ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ de chaque catégorie. Pour cela, il suffit 
de sommer les couches. Mais il est nécessaire au préalable de reclasser les tables des trois couches 
obtenues : par exemple, pour la couche « Imperméabilisation dominante », on peut reclasser les 
valeurs égales à 0 en valeur 1 et le reste en 0. Pour la couche « Densité de couvert arboré dominante », 
ƻƴ ǇŜǳǘ ǊŜŎƭŀǎǎŜǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŞƎŀƭŜǎ Ł л Ŝƴ н Ŝǘ ƭŜ ǊŜǎǘŜ Ŝƴ лΧ Lƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘŜ ǎƻƳƳŜǊ ƭŜǎ 
trois couches dominantes pour obtenir la couche finale.  
 
La dernière étape consiste à réaliser une reclassification de la couche finale. Le choix dans cette 
méthode a été de reclasser les superpositions de pixels de façon à ce que la part de sols arborés ou 
végétalisés ne soit pas surestimée. Par exemple, 3 est la somme de la superposition des pixels des 
couches « Imperméabilisation dominante » (1) et « Densité de couvert arboré dominante » (2). Cette 
valeur 3 est reclasser « Imperméabilisation dominante » (1). 5 est la somme de la superposition des 
pixels des couches « Imperméabilisation dominante » (1) et « Sols non imperméabilisés et non arborés 
dominants » (4). On procède au reclassement « Imperméabilisation dominante » (1). Finalement on 
obtient une couche avec les trois classes voulues traduisant la capacité des sols à plus ou moins exercer 
toute ou partie des fonctions associées à un sol naturel. 
 

4.2. Caractériser les fonctions des sols en milieu urbain 

[ŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǳǊōŀƛƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŀ ŞǘŞ ƳƻǘƛǾŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩŀƭƭŜǊ au-delà dans la 
connaissance des sols en milieu urbain de ŎŜ ǉǳŜ ǇŜǳǘ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ƭΩƻǳǘƛƭ a¦{9Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ ŘŜ 
prendre la mesure des conditions de faisabilité de prospections pédologiques à la tarière pour 
ŜƴǾƛǎŀƎŜǊ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ ǳƴŜ ǘǊŀƴǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƭǘƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ 
fortement anthropisé. Pour cela, la Métropole Rouen Normandie a sélectionné 11 sites tests en Zones 
UP (zone de parcs urbains) et URP (zone de renouvellement urbain) susceptibles de permettre une 
caractérisation des sols à partir de sondages tarière (cf. Fig.42). Ces sites ont été sélectionnés pour les 
raisons suivantes : 

- faisabilité technique : une possibilité de réalisation de sondages tarière à la main sur des 
secteurs non imperméabilisés, 

- amélioration des connaissances pour orienter la gestion future des espaces verts, 

- orientation des choix dans les projets de renouvellement urbain pour créer des zones de 
fraîcheur. 
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Fig. 42 : Localisation des 11 sites tests UP et URP sur la Métropole Rouen Normandie 

 
 

/ƘŀǉǳŜ ǎƛǘŜ ǘŜǎǘ ŀ ŞǘŞ ǇŀǊŎƻǳǊǳ Řŀƴǎ ǎƻƴ ƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŀŦƛƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŘŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞǎ ǉǳƛ 
pourraient permettre la réalisation de sondages. Les informations collectées lors de cette première 
phase de terrain ont permis de préciser les possibilités de reconnaissance des sols urbains et de valider 
une campagne de sondages pour tous les sites tests (cf. Fig.43). 
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Fig. 43 : Reconnaissance des sols urbains et validation des prospections terrain à la tarière pour tous les sites 
tests 
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1. Le Référentiel Sol de la Métropole 

 

1.1. [ΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ en Zones A, N et AU 

1.1.1. Positionnement et réalisation des sondages tarière et des fosses pédologiques 

La caractérisation et la représentation spatiale des sols reposent dans un premier temps sur la 
production de connaissances issues de sondages à la tarière à main. La densité des sondages retenue 
Ŝǎǘ ŘΩǳƴ ǎƻƴŘŀƎŜ ǇƻǳǊ нл Ł ол Ƙŀ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴ ǎƻƴŘŀƎŜ ǇƻǳǊ н Ł о Ƙŀ ŘŜ 
surfaces en Zone AU. Ces densités doivent permettre de réaliser à terme une cartographie des sols à 
ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ мκрл ллл Ŝƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŝǘ ƴŀǘǳǊŜƭ Ŝǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ мκмл ллл Ŝƴ ½ƻƴŜ !¦Φ [Ŝ 
positionnement des points de sondage résulte en priorité de la prise en compte des spécificités 
physiographiques du territoire. 
 

Une topographique très contrastée 
La représentation en bloc diagramme du MNT (Modèle Numérique de Terrain) de la MRN souligne 
bien les contrastes de modelé du territoire. Les altitudes oscillent entre -н Ƴ Ŝǘ мун Ƴ Ŝǘ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜƴǘ 
autour de trois entités topographiques : un plateau ondulé, une vallée à fond plat et des versants de 
transition entre les deux premières formes de relief (cf. Fig.44).  
 
Le plateau occupe les parties périphériques de la Métropole ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ǉǳƛ ƭΩŀ ƛƴŎƛǎŞ 
selon un axe sud-est/nord-ƻǳŜǎǘΦ [Ŝǎ ƛƴǘŜǊŦƭǳǾŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ƻǊƛŜƴǘŀƭŜ Řǳ ǇƭŀǘŜŀǳ ŘƻƳƛƴŜƴǘ ŘΩǳƴŜ 
trentaine de mètres ceux de la partie occidentale. Ils sont très régulièrement entaillés par des vallons 
secs qui façonnent les surfaces sommitales du plateau en de grandes ondulations convexes et 
ŎƻƴŎŀǾŜǎΦ ! ƳŜǎǳǊŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎ ǊŜōƻǊŘǎ ŘŜ ǇƭŀǘŜŀǳΣ ƭŀ ŘŞŎƭƛǾƛǘŞ ǎΩŀŎŎǊƻƞǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ŝƴ 
formant des versants à la convexité marquée. 
 
[ŀ ǾŀƭƭŞŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ǎΩŜǎǘ ŜƴŎŀƛǎǎŞŜ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ млл Ƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǇƭŀǘŜŀǳΦ ! ŎŜǘ ŜƴŘǊƻƛǘΣ ƭŀ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ 
déclivité du profil en long du fleuve explique son tracé en 5 vastes méandres. Le lit majeur à fond plat 
vient buter sur les versants abrupts des rives coƴŎŀǾŜǎ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ ŎŝŘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǎŀ 
place à de longs versants à pente douce sur les rives convexes, versants généralement disséqués par 
des affluents du fleuve. La jonction entre le plateau et la vallée de la Seine est assurée par des versants 
de transition aux caractéristiques complexes.   
 
Sur les rives concaves de la Seine, les versants de transition sont caractérisés par une forte verticalité 
ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ƭŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘǊŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŦŀƭŀƛǎŜǎΦ [ŀ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ ŘŞŎƭƛǾƛǘŞ ƭƛƳƛǘŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 
ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ et la disposition des couches géologiques. Les pieds 
ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘ ǎƻƴǘ ǘŀǇƛǎǎŞǎ ŘŜ ǇŜǘƛǘǎ Şōƻǳƭƛǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ŘŞǎŀƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊƻŎƘŜ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΦ [ŀ 
partie sommitale des versants est régulièrement incisée par des vallons secs en V qui se sont formés 
par érosion hydrique. En de nombreux endroits, ces parois rocheuses sont interrompues par des 
vallées secondaires dont les premières ramifications prennent naissance sur les interfluves du plateau. 
Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜǎ ŞǘǊƻƛǘŜǎΣ ŘǊŀƛƴŞŜǎΣ ǘǊŝǎ ŜƴŎŀƛǎǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ ǉǳƛΣ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ǇŀǊǘƛŜ ŀƳƻƴǘ 
Ŝǘ Ŝƴ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ŘΩƻǇǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘ ƻǳŜǎǘκŜǎǘΣ ǇǊŞǎŜƴǘŜnt une dissymétrie de versant soulignant 
ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǘƻǳǊƴŞǎ ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ ŘƻǳȄΦ  
Sur les rives convexes de la Seine, la jonction entre vallée et plateau est plus progressive. La dissection 
ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ȅ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞŜΦ 9ƭƭŜ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ ǇŀǊ ǳƴŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ 
vallées et de vallons et un moindre encaissement des talwegs.  
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Fig. 44 : Les 3 entités topographiques sur le territoire métropolitain  

 

Un contexte géologique étroitement lié aux caractéristiques orographiques 
Le lien entre topographie et géologie est très fort sur le territoire de la MRN. Rattaché au Bassin 
parisien, le substrat local (cf. Fig.45) est composé de roches sédimentaires carbonatées (craie) datées 
du Crétacé (C3, C4 et C5-6). Ce socle de roches cohérentes porte tous les éléments constitutifs du 
ǇƭŀǘŜŀǳΦ hƴ ƴŜ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŜ ǉǳΩŁ ƭŀ ŦŀǾŜǳǊ ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŀōǊǳǇǘǎ Ŝƴ ǊƛǾŜ ŎƻƴŎŀǾŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΦ !ǳ cours du 
/ŞƴƻȊƻƠǉǳŜΣ ŎŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ƻƴǘ ǎǳōƛ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
épais maƴǘŜŀǳ ŘΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ Υ ƭΩŀǊƎƛƭŜ Ł ǎƛƭŜȄ όw{ύΦ  
 
5ΩǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ƴŀƛǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳŝǘǊŜǎΣ ƭŜǎ ŀǊƎƛƭŜǎ Ł ǎƛƭŜȄ ǇŜǳǾŜƴǘ ǎΩƻōǎŜǊǾŜǊ Ŝƴ 
place sur les rebords de plateau. Sur les parties sommitales du plateau, elles sont surmontées par des 
limons de plateau (LP). Datés du Quaternaire récent, ils ont été apportés par les vents et se sont 
ŀŎŎǳƳǳƭŞǎ ǇƻǳǊ ŦƻǊƳŜǊ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜ Řƻƴǘ ƭΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ǾŀǊƛŜ ŘΩǳƴ Ł 
plusieurs mètres. Particulièrement érodibles, les loess ont été décapés partiellement ou totalement 
sur les versaƴǘǎ ŎƻƴǾŜȄŜǎ Ł ǇŜƴǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƻǳ ŦƻǊǘŜΦ ! ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ƭƛƳƻƴǎ ŞƻƭƛŜƴǎ 
en place sur la partie basale de certains versants à pente très faible (LV). 
 
[ŀ ŘƛǎǎŜŎǘƛƻƴ Řǳ ǇƭŀǘŜŀǳ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ǎΩŜǎǘ ŦŀƛǘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ŀǳ vǳŀǘŜǊƴŀƛǊŜΦ [Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 
ǇƘŀǎŜǎ ŘΩŜƴŎŀƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǎƻƴǘ ǊŞǾŞƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀƭƭǳǾƛƻƴǎ 
anciennes de la Seine (Fya, Fyb, Fyc-ŘύΦ 9ƭƭŜǎ ŦƻǊƳŜƴǘ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ terrasses sur les rives convexes de 
ƭŀ {ŜƛƴŜΣ ǘŜǊǊŀǎǎŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŞƳŀƴǘŜƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ [ΩŀŎǘǳŜƭ ƭƛǘ ƳŀƧŜǳǊ 
Řǳ ŦƭŜǳǾŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩŀƭƭǳǾƛƻƴǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ όCȊύ ǉǳƛ ǘŞƳƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǇƘŀǎŜ ŘΩƛƴŎƛǎƛƻƴ Řǳ 
ǇƭŀǘŜŀǳ Ł ƭΩIƻƭƻŎŝƴŜΦ 
 
[ΩŜƴŎŀƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŀǳ vǳŀǘŜǊƴŀƛǊŜ ŀ ƎŞƴŞǊŞ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǇǊƻǇƛŎŜǎ 
ŀǳȄ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƭƭǳǾƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ŎŜǘǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜ ό/κ{ύΦ 9ƭƭŜ ǎΩŜǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ 
manifestée sur les versants froids et humides donc tournés ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘ Ŝǘ ƭŜ ƴƻǊŘΦ 5ŀƴǎ ŎŜ ŎŀǎΣ ƭŜǎ 
colluvions sont issues du remaniement et du transport de limons éoliens mélangés à des argiles à silex 
parfois enrichis de craie. 
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Fig. 45 : Le contexte géologique métropolitain  

 

Des sondages théoriques aux sondages effectifs 
[ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǇƘȅǎƛƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜǊ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ǎƻƴŘŀƎŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜǎ 
permettant de couvrir toute la diversité des situations topographiques et géologiques. Cette 
démarche vaut principalement pour les Zones A et N. Pour les Zones AU, les faibles superficies 
concernées ne permettaient pas de faire valoir cette diversité de situation (cf. Fig. 46). 
















































































































































































































































































